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[Iporpamma pucuuruinebl «Heopranuueckas Xumus» pa3padoTaHa B COOTBETCTBUU C
npuKa3oM MHHHCTEpCTBA HAayKH M BbIciiero odopaszoBanus Poccuiickoit @enepaunu ot 20 oKTAOps
2021 1. Ne 951 «OO6 ytBepkneHun GeaepaibHBIX TOCYJAPCTBEHHBIX TPEeOOBAaHUU K CTPYKTYpE
IIPOrpaMM MOJArOTOBKM HAyUYHBIX M Hay4YHO-IIEarOrM4eCKUX KaJpoB B aCIHUpaHType (aIbIOHKTYpE),
YCIIOBUSIM UX peaiu3alii, CpPOKaM OCBOEHUS ITUX MPOrPAMM C YUETOM Pa3IUYHBIX (OpM 00ydeHHUs,
00pa30BaTeNbHBIX TEXHOJIOTHIA U OCOOCHHOCTEH OTACTBHBIX KATETOPHIA ACTUPAHTOB (3IBIOHKTOB)Y.

CocraBuTe/M NPOrpaMMBbI:

Pynakosa JI.B., 3aBemyrommuii kadeapoit ¢apmarneBTHYECKOW XUMHUU € (papMarieBTUIECKON
TCXHOJOInu, a.X.H.

[Tonomapera H.U., nmpodeccop kadeapsl KIMHUYECKOW Ta00PATOPHON AUATHOCTUKH, 11.X.H.

PeuenseHTsI:
Hudranues C.1. - 3aB. kadenpoit HeOpraHnyeckol XUMUM U XUMU4ecKoi Texnonoruu ®I'bOY

BO BI'VUT, n.x.H., mpodeccop

IIpeobpakenckas H.C. — nouent kadeapsl knuanyeckot papmakosnorun ®I'6OY BO BIMY,
K.M.H., JJOLICHT

PaGouas mporpamma oOcyxJIeHa Ha 3acefaHMHd Kadeapsl (papManeBTUUYECKOW XUMHUH H
(dhapmarneBTHIECKOM TeXHOIOTHHU «27 » MapTa 2025 1., mpoTokos Ne 8 .

3aBenyromas kadeapoit Pynakosa JI.B.

Pabouas nmporpamma ono0pena yuensim coetom BIMY um. H.H. Bypnenko Munsapasa Poccun
npotokoa Ne 7, ot « 17 » anpens 2024 r.
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1.IEJIb ¥ 3AJIAUM TUCLHUTIAHBI

Leab ocBoenust Aucunminibl «Heoprannyeckass XumMus»:
* TOATOTOBUTH KBATH(DHUIIMPOBAHHOTO CIEIHAIKICTA, CIOCOOHOTO M TOTOBOTO K CAMOCTOSITEIILHON
HAYYHO-HMCCJIEOBATENbCKOH M TPEnoJaBaTelIbCKOW  JESITEIbHOCTM B  COOTBETCTBHM  CO
CTeNMATbHOCTHI0 «DapMakoorus, KIIMHUYECKask (apMaKoJIOTHS.

3agauu ocBoeHust TUCHUITUHBI «HeopraHuyeckasi XuMus»:
* pacmmpuTh W yrayouth o00beM 0a30BbIX, (PYHIAMEHTAIBHBIX MEIUIIMHCKUX 3HAaHUA |
CHEIMAFHBIX 3HAHUH 10 AUCIUILTHHE « DapMaKoJIOTusl, KITMHUYECKask (hapMaKOJIOTHs»;
* COBEpPUICHCTBOBATH KJIMHWYECKOE MBIIUICHHE W BIIAJCHHE METOJaMU JUArHOCTUKU H
Qg depeHnaIbHON TMarHoCTUKY 3a00J1eBaHuil BHYTPEHHHX OPTaHOB;
* chopmupoBaTh y acrnupaHTa yMEHHUS B OCBOCHUH HOBEWIIMX TEXHOJOTHH M METOAWK B cdepe
npo(ecCHOHANBPHBIX ~ MHTEPECOB MO  CHEHUATBHOCTH  «DapMakoiorusi,  KIMHUYECKas
(hapMakoIoTHs»;
* cdopMupoBaTh Yy acHUpaHTa JOCTATOYHBI 00bEM 3HAHWH O COBPEMEHHBIX CIIOCO0aX
OpraHu3aliiil M  METOJax TPOBEIEHHUS HAayYHBIX HCCICNOBAHWH TIO0  CIEHHUATBHOCTH
«Dapmakoorus, KIMHIIeCcKast (papMaKkoIoTHsD;
* chopmupoBaTh y acmpaHTa ClioCOOHOCTh K MEXIUCIMITHHAPHOMY B3aUMOJICHCTBHIO U YMEHHE
COTPYOHUYATH C TPEACTABUTENSIMU JPYrHX OONacTel 3HAHUS B XOJ€ pEHICHUS Hay4dHO-
UCCIIEIOBATEILCKUX U MPUKIIAHBIX 33]1a4.

2. MECTO JUCHUIIJIMHBI B CTPYKTYPE OIIOII ACIIMPAHTYPbI

Huctunnuua  «®apmakosorusi,  KIMHMYECKas  (apMakoloTHs»  BKJIIOYEHa B
o0pa3zoBaTeNbHBI KOMIIOHEHT IIPOTpaMMbl M u3ydaercs Ha 1-2 rogy oOyuenus B acriupantype (1-4
CEMECTPBHI).

JucuuruinHa 0a3upyercss Ha 3HAHHMAX, UMEIOIUXCS y AaCIHUPaHTOB IOCJIE IOyYeHHs
BBICIIETO TMPOeCCHOHATBHOTO 00pa30BaHMs IO HAIpPaBJICHUIO TOJATOTOBKH «JleueOHOE meno»,
«I[leguatpus» cneunanurera. s Ka4eCTBEHHOT'O YCBOSHHSI IUCIUILTMHBI aCIIUPAHT JOJDKEH 3HAThH
MATOJIOTUIO BHYTPEHHUX OPraHOB B 00beMe Kypca CHelHaTUTeTa, YMETh MOJIb30BaThCsl HAy4YHOMN
JUTEPATypOH MO JUCLUTUIMHE.

Huctunnuna «®DapMakonorus, KiIMHHYecKas ¢dapMakojorus» sBIseTcs 0a30Boil ais
NPOBEICHUS HAYYHBIX MCCIEIOBAHUM, TOATOTOBKM M CHAYd KaHIUAATCKOTO SK3aMeHa I10
CHEIHATbHON TUCIUIUINHE, IeJarOrM4eCcKOl MPaKTHKE.

3. TPEBOBAHMUA K PE3YJIbTATAM OCBOEHUA JUCIUITVIMHBI

B pe3yabrare ocBoeHusi aucuuiuinHbl 1.4.1. — Heopranuveckass XuMHs acClHUpPaAHT
JIOJKEH:

3HamMb:
® METOABI KPUTHYCCKOI'O aHAJIM3a M OLCHKKU COBPEMCHHBIX HAaY4YHBIX )IOCTI/I)KGHI/II\/'I, METOAbI

TeHEPUPOBAHUS HOBBIX HACH MPU PEUICHUU MCCIEIOBATEIbCKUX M MPAKTUYECKUX 3a7ad, B TOM
YUCJIE B MEXIUCIUIUIMHAPHBIX OOJACTSAX, METOIbl COBMECTHOW HAyYHO-HCCIIEI0BATEIHCKON
NEeATEILHOCTH.

. BO3MOXHBIE C(epbl W HampaBieHUs MpOoPECCHOHATBFHON caMopeanu3aliy; NpUEMBbl U
TEXHOJIOTUM LEJICNONIaraHusl U lieJiepealn3aluy; MyTH JOCTHXEHHA Oosiee BBICOKMX YpPOBHEM
poeCCUOHATIBHOTO M TMYHOCTHOTO Pa3BUTHSI.

° OCHOBHBIC METO/bI Hay‘-IHO-I/ICCJ'IeI[OBaTCJ'H)CKOI\/JI JACATCIIBHOCTH.

. METOJI0JIOTUYECKUE, METOAMYECKHE aCIIEKThl OpraHU3alui U (PyHKIIMOHUPOBAHUS pabOThI
HAYYHO-HMCCJIEI0BATEIbCKOI0 KOJUIEKTHBA B 00JIACTH XUMUHU.

® IPUHOUIIBI 1 KPUTEPHUHU ITOCTAHOBKH HAYYHBIX 3aja4
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® COBPCMCHHBIC IMOAXOAbI K PCHICHUTIO npo6neM HeopFaHquCKOﬁ XUMHHU; COBPCMCHHBIC
ACIICKTBI Pa3BUTUA XUMHYCCKUX HAYK.

ymemp:

. AQHAJIM3UPOBATh  AJIBTCPHATUBHBIC  BAapUaHThl  PELICHHUS  UCCICAOBATEIBCKUX U
NPAaKTUYECKUX 3aJad M OLIEHWBATh MOTEHIMAJIbHBIC BBIMIPHIIIN/IPOUTPHIIIN peAIN3alud ITUX
BApUAHTOB.

. BBIABIIAATE W (popMynupoBaTh NpoOjeMbl COOCTBEHHOTO pAa3BHTHS, HCXOAS M3 ITaroB
npoeCCUOHATBLHOIO POCTa U TpeOOBaHMUN pBIHKA TPyJAa K CIEUUAIUCTY; (HOPMYIUPOBATH LIEIH
npo¢eCCHOHATBHOTO U JIMYHOCTHOT'O Pa3BUTHS, OLEHUBATH CBOM BO3MOXHOCTH, PEATUCTUYHOCTh U
aJIeKBaTHOCTh HAMEUEHHBIX CIIOCOOOB U IMyTeW JOCTHKEHHS TUTAHUPYEMBIX LEJIeH.

. OTIpeIeNIATh TEePCIEKTUBHbBIE HANPABICHUSI HAYYHBIX HCCIECIOBAHUN B MpenIMETHOH cdepe
npoeCCUOHATIBHON  JIeATENILHOCTH, COCTaB MCCIEN0BATENbCKUX paboT, ONpenessiomue HxX
(daxTopsl; pa3pabaTbBaTh NMPOrpaMMy HAyYHOTO HCCIEIOBAHHUS; M3y4aTh HAYYHYIO JTUTEPATypy,
OTEYECTBEHHBIH U 3apyOEeKHBIH OMNBIT MO TEMaTHKE HCCIENIO0BaHMA; paboTaTh ¢ HMCTOYHUKAMHU
MAaTEHTHOM MH(pOpMallMy; UCIOJb30BaTh yKa3aTrean MexIyHapoIHOW MaTeHTHOM KiaccupuKauu
JUIs  OINpeNeNeHus] MHIAeKca pyOpHMKH; NpOBOAUTH HHGOPMALMOHHO-NIATEHTHBIM  IOMCK;
OCYILECTBIIATE OMONMMOrpaduueckue IMpOLEecCh IMOUCKa; (GopMyTupoBaTh HAy4YHBIE THIIOTE3HI,
aKTyaJIbHOCTb U HAyYHYI0 HOBU3HY IUIAHUPYEMOT'O UCCIIEIOBAHUS

° OCYHICCTBJIATH OPpraHU3alvuIi0 U PETYJINPOBATH (I)yHKI_II/IOHI/II)OBaHI/Ie pa6OTBI HAay4YHO-
HCCICI0BATCIBCKOI'O KOJIJICKTHBA B 00J1aCTH XMMUH.

. UCIOJIb30BaTh COBPEMEHHbIE MH(OPMAIMOHHBIE CHCTEMBI, BKJIOYas HAayKOMETPUYECKHE,
MH(POPMALIMOHHBIE, TATEHTHBIE U MHbIE 0a3bl JAHHBIX W 3HAHUI, B TOM YHUCIIe KOPIIOPATHUBHBIE IPU
BBINIOJTHEHUM HAY4YHBIX HCCIIEIOBAaHUM, BECTH CJIOXKHBIE HAy4HBIC HCCIIEIOBaHMS B paMKax
peanu3yeMbIX IPOECKTOB;

. OpPraHM30BBIBATh  INPAKTUYECKOE MHCIIOJIIB30BAHME  PE3yJbTATOB  HAYYHBIX (HAy4dHO-
TEXHUUYECKUX, SKCTIEPUMEHTANIbHBIX ) pa3pab0TOK, B TOM YHCIE MyOIUKalni.

® IPHUMCEHATE COBPEMCHHBIC METOABI U METOJJUKHU UCCIICAOBAHUA CTPYKTYPBI U CTPOCHUS
BCIHICCTB IIPpHU PCIICHUHW HOBBIX MHHOBAIIMOHHBIX 3aa4.
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6é1a0emop:

°® CIIOCOOHOCTBIO MPOCKTUPOBATH U OCYHICCTBJIIATH KOMIIJICKCHBIC UCCIICAOBAaHNS, B TOM
YUCJIC MCKINCHUITIIMHAPHBIC

® HaBbIKaMM aHajin3a OCHOBHBLIX MHPOBO33PCHUYCCKHUX U METOJOJOTHUYCCKUX np06neM, B
T.9. MCKIUCHUIINIMHAPHOTO XapaKTCpa BO3HUKAKOIINUX B HAYKC Ha COBPCMCHHOM IJTallC €C
pasBUTHA, crocodamu opraHu3anuu BSaHMOHeﬁCTBHﬂ C KOJuI€TaMy U COIHAJIBHBIMHU IMapTHEpaAaMuU

. HAaBbIKAMU  [IEJICMOJIaTaHus, IUIAHUPOBAaHHUA,  pealu3alii  HEeO0OXOIUMBIX
BHUJIOB JICTEJILHOCTH,  OLICHKH U CaMOOLICHKM  PE3yJIbTaTOB
NEeATEIIBHOCTU [0 pEHICHUIO MPO(ECCUOHANBHBIX 3a/lay; MPUEMaMH BBISABICHUS
U OCO3HAHHSI CBOMIX BO3MOXXHOCTEH, JMYHOCTHBIX U MPO(HEeCCHOHATBLHO-3HAYMMBIX KAdeCTB C
LEJIBI0 UX COBEPLICHCTBOBAHMS, TEXHOJIOTUAMU IJJAHUPOBAHUSA npodeccuoHanbHOM
JIEATENIbHOCTH B cdepe  Hay4HBIX UCCIICIOBAHUIA.

° HaBbIKaMM COCTAaBJICHUS IJIaHA HAYYHOI'O UCCIICAOBAHNM A, HABbIKAMU I/IH(l)OpMaHI/IOHHOFO
IMNOUCKA; HaBbIKaMH HallUCaHWA aHHOTAIIUHU HAYYHOI'O UCCIICAOBAHUA

® HAaBBIKOM IMPOBCACHUS HAYUYHBIX XUMHWYCCKUX HCCJIEeI0OBaHUM.

. HaBBIKAMHU HAYyYHOTO UCCJIEA0BAHUS B COOTBETCTBUU CO CIIEIIMAIBHOCTHIO
1.4.1 -Heopranuieckasi XuMus.

° COBpPEMECHHBIMU ME€TOAAaMHU U METOJUKAMU UCCIICIOBaHUA

4. OFbEM YYEBHOU JUCIHUATIJIMHBI U BUAbI YYEBHOM PABOTHI

OO0mass TpyAOEMKOCTh AUCHHUIUIHHBI cocTaBisieT 4 3auetHbix eamnun (3E), 144
akaJieMHueckux yacoB. Bpemst nmposenenus 1 — 4 cemectp 1 — 2 roga o0ydenus.

Buja yueOHoii padoThbI: Bcero yacos
AyauTopHble 3aHATHS (BCEro) 96

8 MOM Huciue:

Jlexuuu (JI) 24
[Ipaktuueckue 3ansatus (I1) 72
CamocrositesibHas padora (CP) 48

O061asi TPy10€MKOCTh:

4acoB 144
3a4ETHBIX €TUHUIL 4

By npoMe:KyTO4HOI aTTecTalMu — KaHAMAATCKMi 3k3ameH (1 3.e., 36 yacoB)

5. PA3JEJbBI JUCHUIIIMHBI «HEOPITAHUYECKASL XUMMWS», C
YKA3AHUEM KOJIMYECTBA AKAJEMHUYECKHX YACOB, BUJOB YYEBHOU
PABOTBI U ®OPM KOHTPOJIA
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Ne HaumenoBanmue pasnena Buabi 3ansituii u DopMbI KOHTPOJISI
n/n TPYAOEMKOCTh B Yacax v TEKyIIUH
v POMEKYTOY
HBIN
JI I Cp Bcero
1. e Crpoenne aroma. XumHyecKas v’ TeKyIui
VK-2, cBsi3b. 8 | 12 9 29 v’ IPOMEKYTOYHBIN
2. KoopanHaimonsele coeIMHEHUS v TeKyUIUH
4 | 12 12 28 v/ IPOMEKYTOUHBIN
3. Kuneruka u  TepMoauHamuKa v’ TeKyIuit
VK-2, XHMHYECKHX PEeaKIHii 4 | 12 9 25 v/ IpOMEKyTOUHBIH
4. PacTBOpEHI U 37EKTPONTUTHI v’ Tekymmi
4 | 12 9 25 v/ IpOMEkKyTOUHBII
5. XHUMHUS DJIEMEHTOB v’ Tekymui
4 | 24 9 37 v/ IPOMEKYTOUHBIH
Hroro: 24 | 72 48 144
Hroro yacos: 144 4.
Hroro 3.e. 4
6. COAEP)KAHUE JUCHUIIJIMHBI
Copep:xaHue pa3/iesioB 1HCHHUILIHHBI
Ne |  HammenoBanue
Conepixanue pasnaena
n/m pazzena
1. | Ilepuonnuecku OcHOBHBIE TIPEJICTaBICHUSI O CTPOCHUU atoma. BonHoBas (pyHKuus U
3akoHn JI.1. ypaBHenue lllpenunrepa. KBaHTOBBIE 4McIa, paaualbHOE M YIIIOBOE
Menpeneesa u pacrpeiesieHne JICKTPOHHOH IUIOTHOCTH. ATOMHBIC opOuTan# (s-, p-, d- u
cTpoeHue aroma. | f~AO), UX DSHEPruM W TpaHUYHbIE TNOBEpXHOCTH. Pacmpenenenue
anekTpoHoB 1o AO. IlpmHnmn mMuHMMyMma sHepruu. llpunnun Ilaymm.
AtoMHBle TepMbl, mpaBuio XyHaa. CoBpemeHHas (OpPMyIHPOBKa
Xumudeckas NEPHOIUYECKOTO 3aKOHA, 3aKOH  Mo3iu, ctpykrypa Ilepuoandeckoit
CBA3b CHUCTEMBI. Kopotko-u JUTHHHOTICPHOTHBII BApPHUAHTHI
[lepuognueckoit Tabmuupl. Ilepuoapl u  rpymnmbel. 3aKOHOMEPHOCTH

U3MEHEeHHA (YHIAMEHTAIbHBIX XapaKTePUCTUK AaTOMOB: AaTOMHBIX U
VMOHHBIX pPagnuyCoOB, NMOTEHIMAJIA MOHW3ALWH, HEPIUU CPOJICTBA K
JJIEKTPOHY W DIEKTPOOTPULIATEIBLHOCTH. I'panuis
[lepnonnueckoir CucreMsl. IlepcneKTHBBI OTKPBITHS HOBBIX 3JIEMEHTOB.
Ileproav4HOCTH B U3MEHEHUU CBOMCTB IPOCTBIX BELIECTB U OCHOBHBIX
XUMUYECKAX  COCJUHEHWHW - OKCHJOB, THIPOKCUAOB, THJIPUJIOB,
raJOreHU/I0B, CYIb(pHI0B, KapOUI0B, HUTPUIOB U OOPUIOB.

IlonsTe o mnpupone XUMHUYECKOH CBs3U. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH
XUMHUYECKON CBS3M: [UIMHA, OHEPrus, HanpaBiIeHHOCTh,IOISPHOCTD,
KpaTHOCTb. OCHOBHBIE TUIIBI XUMHUYECKOW CBsI3U. OCHOBHBIE IOJIOKEHUS
METOAAa  BaJEHTHBIX CBsI3el (MBCO). IM'uGpuanzanus
opbutaneii. HampaBieHHOCTb, HAaChIIIAEMOCTb U MOJISIPU3YEMOCTh
KOBAJICHTHOM CBsi3U. BuMsiHMEe HENoJeNeHHbIX JJIEKTPOHHBIX MMap Ha
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CTpOoeHHE MoJeKysl, Mojaenb [ umiecriu. OCHOBHBIE TOJOXKEHUS METOo/a
MOJIEKYJSIpHBIX opbutaneir (MMO). JIBYXIICHTPOBBIC JBYXJJIEKTPOHHBIC

MOJIEKYJISIpHbIE OpOUTaNIN. DHEPreTUYECKHe TuarpaMMbl MO
TOMOSIIEPHBIX U TETEPOSIEPHBIX JABYXaTOMHBIX MOJEKYJI. ODHEprus
MOHU3ALIMM, MAarHUTHBIE W ONTHUYECKHUE CBOWCTBA MOJIEKYJI.
MHuorouentpossle MO,  runepBaleHTHbIE u

ANEKTPOHOAEDUITUTHBIC MOJIEKYJIBI. [IpuHumn M30J100aJIbHOTO
coorBercTBUs. Koppensunonnsie nuarpammbl. MonHas cBs3b. HMonHas
MOJI€JIb CTPOEHUSl KPUCTAJIIOB, o0Opa3oBaHUe MOHHBIX

KpHUCTAJUIOB Kak pe3yabTaT HEHAMIPABICHHOCTH U HEHACHIIIIAEMOCTH
WOH-UOHHBIX B3aumonaeiicTBuil. HMoHublld paaumyc. OCHOBHBIE THIIBI
KPUCTAJUIMUYECKUX CTPYKTYp, KOHCTaHTa MajenyHra, 3HEprusi HOHHOU

pemieTku. MeXMONeKyIsIpHOe B3aUMOJACHCTBHE — OpPHUEHTAllMOHHOE,
MHAYKIMOHHOE U JHUCIepcuoHHOoe. Bonopoanas cBsi3p, ee mNpupoja.
Beenenne B 3o0HHyI0 Teoputo. OOpa3oBaHME€ 30H — BAJICHTHOM U

MIPOBOJIUMOCTH M3 aTOMHBIX M MOJIEKYJISIPHBIX OpOHTajei, 3arpenieHHas
30Ha. MeTauibl U JUAJIEKTPUKU. [ paHUIIBI IPUMEHUMOCTH 30HHOU TEOPUHU.

20

Koopannamons
bI€ COCIMHEHUS

OcHOBHbIE TMOHATHUS KOOPAMHALMOHHOW TeOpUU. THUIBl KOMIUIEKCHBIX
COCMHEHUI MO KiIacCU(UKAMKU JIUTAaHAOB, 3apsAly KOOPAMHAIIMOHHON
chepbl, YUCIy LEHTPAIbHBIX aTOMOB. HoMeHKiaTypa KOMIUIEKCHBIX
coeauHeHui. M3oMepuss KOMIUIEKCHBIX coenuHeHMd. OOpa3zoBaHue
KOOPJIMHALIMOHHBIX  COECIWHEHWH B paMKaXx MOHHOM MOJAEIN U
npencrasieHui JIptonca. Teopust MATKHX M )KECTKUX KHCIOT U OCHOBAHUM
[Iupcona, ypaBHenue J[lparo-Beislanma. YCTOMYMBOCTH KOMILJIEKCOB B
pacTBOpax M OCHOBHBIE (hakTOpbl, ee ompexaesstomue. KoHcTaHThI
YCTOMYHUBOCTH KOMILJIEKCOB. JlabunbHOCTH u WHEPTHOCT.
OHTPONUIHBIA  BKJIAJ B DHEPreTUYECKYIO
YCTOMYMBOCTh KOMIUIEKCOB, COJIbBAaTHBIM 3((eKT, XenaTHbIN
spdext, npaBuia nukioB JI.A.Yyraesa. Ilpupoga xumuueckoil cBs3u B
KOMIUIEKCHBIX ~ KOEJUHEHUSX. OCHOBHbIE ~ TIOJIOKEHHSI  TEOpUU
kpuctammueckoro  mois  (TKII). Pacmennenue  d-opOurtaneit B
OKTa3pUUECKOM U TETPadJIpUueCcKOM Iojie. ODHEprusi pacllerieHHus,

OHEPIrusa CIIapUBaHUA H  DOHEPIrusia CTa6I/IJ'II/ISaLII/II/I
KPUCTATNIMYCCKUM I10JIEM. CHGKTpOXI/IMI/I'-ICCKI/Iﬁ pAaa JIUTra"HaoB. IlousTue o
TCOpHUUn ﬂHa-Tennepa, TCTpAaroHaJbHOC HCKaXXCHHUC

OKTa3pUUYECKUX  KOMIUIEKCOB.  DHeprernyeckas jguarpamma MO
KOMIUIEKCHBIX coenuHeHud. IlocTpoeHue rpynmoBbIX opOUTanIe U ux
B3aMMOJICIICTBHE ¢ OPOUTANISIMU LIEHTPAIbHOI'O aTOMa, G- U M-JOHOPHBIE U
aKLENTOPHBIE JTUTAHBbI.

UcnonszoBanne TKII u MMO miua oOBACHEHUS OITHYECKUX U
MarHuTHBIX CBOMCTB KOMIUIEKCHBIX coeauHeHui. Jlmarpammbr Tana0o-

CyraHo JUISA MHOFOBHGKTpOHHBIX CUCTCM.
KapOonubl, MeTauIoKapOeHHI, METAJIJIOIECHBI,
byepusbl. Kommekcsl ¢ MakpOUMKIMYECKMMM  JIMTaHaMHU.

[Tonusanepubie komIiekcol. M30- u rerepononucoeannenus. Kimacrepbl Ha
OCHOBE MEPEXOIHbIX U HEMEPEXOAHBIX JIeMEeHTOB. KpaTHble CBsI3U MeTasI-
METaljI, TOHATHE O O -CBA3U. MexaHu3Mbl peakIUil KOMIUIEKCHBIX
coeauHeHnil. Peakuuu 3aMelieHus, OTIICIUIEHUS U IPUCOCIUHEHUS
JUTaH/Aa, OKHCIUTEIbHO- BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakuuu. B3anMmHoe
BIUSHUE JIMTAaHAOB B KOOPAWHAIIMOHHOW cdepe. Tparnc-Bnusaue W.N.
UepnsieBa, yuc-abdext A.A. T'punbepra. Bryrpuchepusie peaximu
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JIMTaHAO0B. HpI/IMeHeHI/IC KOMIIIICKCHBIX COCI[I/IHCHI/Iﬁ B XUMHYECKOU
TCXHOJIOTHH, KaTaJINn3€, MCIHUIIMHC U OKOJOTHUHU.

3. | TepmoauHamuka
1 KMHETHKA
XAMUYECKHUX
peakuuii

OcHOBHbIE TOHATHUS M 3aJa4d XUMHUYECKOW TEPMOJUHAMHKHU Kak

HAayKu O  IPEBpPALICHMUSIX OHEPruu IpH IIPOTEKaHUU

XUMHUYECKHUX peakuuii. TepMoauHamMuueckas cUCTEMaA, apaMeTpsl
U (QYHKIMU COCTOAHUS CHCTeMBbl. llepBblii 3aKOH TEpMOIUHAMUKH.
BHyTpeHHSIE SHeprusi W €€ HM3MEHEHHE MpPHU XUMHUUYECKUX M (Ha30BBIX
npeBpauieHusIX. OHTanpnuss. CTaHJapTHOE COCTOSTHUE W CTaHAAapTHBIE
TEIUIOThl XUMUYECKHX peakiuil. Temnora u sHTaNBNNs 00pa3oBaHus. 3aKOH
I'ecca. DOneprum xumuueckux cBsized. TemI0eMKOCTb, ypaBHEHUE
Kupxroga. OGpartumble u HeoOpaTuMmble mpolecchl. BTopoil 3akoH
TEPMOJMHAMMKH. OHTponuss U ee (U3NYECKHH CMBICI, YypaBHEHHE
bonpumana. CraHpapTHas SHTponus. 3aBUCHUMOCTb  JHTPOIUU  OT
[IapaMeTPOB COCTOSHUSA. DHEPrus I'n66ca. Hanpasnenue

XUMHYECKHUX IIPOLIECCOB, KPUTEPUN CaMOIIPOU3BOJIBHOTO
IIPOTEKAaHUs PEAKIUM B H30JIMPOBAaHHBIX M  OTKPBITBIX CHCTEMAaX.
XVUMHYECKUI TOTEHIMAN. Y CIIOBUE XUMUYECKOTO PaBHOBECHS, KOHCTaHTA
paBHOBECHS. N3orepMa  XuMHYECKOU peaKuuH.

da30BbIC PAaBHOBECHS, YUCIIO CTEIIEHEH CBOOOIbI, IpaBmiio ¢a3 ['mboca.
da30Bble AMArpaMMbl OJIHO- U JBYXKOMIIOHEHTHBIX cucTeM. CKOpOCTh
XUMHUYECKON peaklMy, €€ 3aBUCUMOCTU OT MPHUPOAbI M KOHILEHTpaLUU
pearenToB, Temreparypsl. [lopsaok peakuuu. KoHcTaHThl cKOpocTH U ee
3aBUCHUMOCTh OT TeMIepaTypbl. YpaBHeHHUE AppeHuyca. OHeprus
aKTHBAallUW M TOHATHE 00 AaKTUBMPOBAHHOM KoMiuiekce. OOpaTumble
peakuuu. 3aKOH JIEHCTBYIOIIMX Macc. BiausHue katammsaTropa Ha CKOPOCTh
peakuuu. ['oMOreHHBIi M reTeporeHHbll Karanus. IloHsaTHe O LenmHBIX n
K0JIeOaTEeNbHBIX PEAKLUSX.

4. | PactBOpsI 1
AIIEKTPOIUTEHI

CoBpeMeHHbIE TIpEACTaBICHUS O Tpupoae pacTtBopoB. OcobeHHOCTH
KUAKUX pacTBOpoB. IIopsAaok B JKMOKOCTSX, CTPYKTypa BOABI U BOJHBIX
pactBopoB. Crienuduka peakuuié B BOJHBIX W HEBOJAHBIX PacTBOPaX.
Teopus 251eKTpOIUTHYECKON Jucconuanuu. MIoHHOe npou3BeeHIE BObI U
€ro 3aBHCUMOCTb OT TeMmIiieparypbl. Bogopoaueiii nokasarens pH, mkana
pH. Kucnoter u ocHoBanus. I[Iporonutnueckas teopust bpencrena -Jloypu.
ComnpsikeHHbIE KHCIOTH M OcHOBaHUSA. [ 'uaponus. CoBpeMeHHBbIE B3IJISIbI
Ha TPUPOAY KHUCIOT U OCHOBaHUM. CuibHBIE M cjalOble AJIEKTPOJIUTHI.
3aBUCHUMOCTb  CTENEHU  DJJIEKTPOJIMTUYECKOM  AMCCOLMALMM  OT
KOHLEHTpAlluy, TEMIIEpaTypsl, IPHUPOIbI PACTBOPUTEINSA, ITOCTOPOHHUX
ANIEKTpONUTOB. 3akoH pas30aBieHuss OctBanbaa. OCHOBHBIE TOHSATHSA
TEOPHH CHIIBHBIX 3JIEKTPOJIUTOB Jlebast n Xwkkens. Ilpoussenenue
pacTBOpUMOCTHU. /IMHAMMUYECKOE PABHOBECUE B HACBHIIICHHBIX
pacTBopax MaJoOpacTBOPUMBIX CHJIBHBIX JJIEKTPOJIUTOB U
(bakTopsl, €ro cMmemaromue. IIEKTPOXUMHUYECKHE CBOHCTBA PacTBOPOB.
ConpsikeHHbIE OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE napsbl.
OnexTpoaHbli noTeHuan. OKUCINTENbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIIUHN U
ux HanpasieHue. YpasHeHnue Hepucra. /narpammer Jlatumepa u @pocra.
Onextponu3. KomnuraTuBHblE CBOWCTBA  PACTBOPOB  AJIEKTPOJIUTOB
U HedneKTponuToB. M3oTonnueckuid koadumuent. 3akon Payis.
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Kpuockonus u 30ynuockonusi, ocMoc.

XUuMus
3JIEMEHTOB

[onoxenue s-anementoB B Ilepuonuveckoil cucreme, 0cOOEHHOCTH
ANIEKTPOHHOW  KOH(QUTypaluu. XapakKTepHbIE CTENCHU  OKHCIICHUS.
Bonopoa. Boaa. I[lepokcun Bogopoa.

OnemeHTHI Tpynnbl [A: 00mias xapakTepucTHKa IPyTIbl, OCHOBHBIE
KJIaCChl COeTMHEHUH, TTOJTyYeHUE U CBOWCTBA, 0COOCHHOCTH, TPUMEHEHHE.

OnemenTs! Tpynisl [IA: o0miast XxapakTepucTHKa IpyMIbl, OCHOBHbIE
KJIACChl COeTMHEHUH, TTOJTyYeHUE U CBOWCTBA, 0COOCHHOCTH, TPUMEHEHHE.

[Tonoxxenue p-anementoB B Ilepuonnyeckoil cucteme. OcoOOEHHOCTH
ANEKTPOHHON  KOH(UTypanuu. XapakTepHbIE CTENEHH  OKHCICHUS.
Mertasbl, HEeMeTaJUTbl, METAJUIOUIBI CPENIU p-3IIEMEHTOB. 3aKOHOMEPHOCTH
B M3MEHEHHHU CBOMCTB BO 2 M 3 MepUOaXx.

OnemenTsl rpynmsl [IIA: oOmiast XxapakTepuCTHKA TPYTIITBI, OCHOBHBIE
KJIACChl COEJIMHEHUH, ITOJIy4eHHE U CBOMCTBA, 0COOCHHOCTH, IPUMEHEHHUE.

OnemeHThl Tpynmbl [VA: 001mast xapakTepuCcTHKA TPYIIB, OCHOBHBIE
KJIACChI COCTMHEHUH, TMOIyIeHHUE U CBOMCTBA, 0COOCHHOCTH, IPUMEHEHHUE.

OneMeHTH Tpynnbl VA: o0miast XapaKTepUCTHKA TPYTIIBI, OCHOBHBIE
KJIaCChl COeIMHEHUH, TTOJTy4eHUE U CBOMCTBA, 0COOEHHOCTH, TPUMEHEHHE.

OnemenTsl Tpynnbl VIA: o01ias XxapakTepuCTHKA IPYIIITbI, OCHOBHbIE
KJIACChl COEIMHEHUH, MTOJIy4eHHE U CBOMCTBA, 0COOCHHOCTH, IPUMEHEHHUE.

Onements! rpynibl VIIA: o61miast xapakTepucTHKa IPYIIbI, OCHOBHbIE
KJIaCChl COeIMHEHUH, TTOJTyYeHUE U CBOWCTBA, 0COOEHHOCTH, TPUMEHEHHE.

OnemenTsl Tpynbl VIIIA: oOmiast xapakTeprUCTHKA TPYTIITHI,
OCHOBHBIE KJIACChl COCIMHEHUH, MIOTy4E€HUE U CBOMCTBA, OCOOEHHOCTH,
IIPUMEHEHHE.

[Tonoxxenue d-snementoB B [leproanueckoit cucreme. DIEKTPOHHOE
CTpPOEHHE M OCHOBHBIE CTENEHU OKHCIeHHs. CIIOCOOHOCTh d-3JIEMEHTOB K
KOMIUIEKCOOOpa30BaHUIO. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUS CBOMCTB d-
MetasuioB B 4, 5 u 6 nepuonax. [Ipupona d-cxxatus u ee caeACTBUSI.

Onements! rpynisl [1IB: o6miast xapakTepucTHKa IpynIbl, OCHOBHbIE
KJIACChl COeTMHEHUH, TTOJTyYeHUE U CBOWCTBA, 0COOCHHOCTH, TPUMEHEHHE.

Onementsl rpynnsl [VB: obmias xapakrepucTuka rpynibl, OCHOBHbIE

7. MEPEYEHDb 3AHATUA U ®OPMbI KOHTPOJIS
Ilepeuenn 3aHATHI, TPYA0eMKOCTH U GOPMBI KOHTPOJIS

n/n

HanmenoBanue
paznena

Bun | Yacel Tema 3aHaTUS ®opma
3aHAT TEKYIIer
us oH
MIPOMENK
YTOUHOT
0
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KOHTPOJ
A

1. | CTpoeHue aToma.
XvMmuuecka i cBAi3b

CneKkTpbl aTOMOB KaK UCTOYHWUK MHbOpMaLMK 06
WX CTPOEHUN. KBaHTOBO-MexXaHUYecKas Mogenb
CTPOEHMA aTOMOB. DNEKTPOHHbIE GopMyAbI U
3/1EKTPOHHO-CTPYKTYPHbIE CXEMbl aTOMOB.

13

12

Meprogmyecknin xapaktep N3MeHeHUA CBOMCTB
aTOMOB 3/1IEMEHTOB: paZnyc, SHepPrua
WMOHM3aLUMNK, SHEPIUA CPOACTBA K 3/IEKTPOHY,
OTHOCUTENIbHanA 3NeKTpooTpULaTenbHocTb (030).

KIJI

CP

Onpegensawouwas posib BHEWHUX 3EKTPOHHbIX
obonoveK ANs XMMUYECKUX CBOMCTB 3/IEMEHTOB.
YO, T 11 Mepuoanyecknii xapaktep U3MeHeHus
CBOWCTB  MPOCTbIX  BELWLECTB, OKCUAOB W
BOAOPOAHbIX coeguHeHUn 3/1eMEHTOB.
Mepuoanyeckuii 3akoH (MN3) 4.U. MeHgeneesa u
ero  TPaKTOBKa Ha  OCHOBE  KBAHTOBO-
MexXaHMYeCKoOM Teopuu  CTPOEHMA  aTOMOB.
CTpyKTypa Meproanyeckoit cMCTEMbI 3/1EMEHTOB
(MC3): nepunogbl, rpynnbl, cemeincTsa, s- , p-, d-,
fknaccudpumraums 3/1eMeHTOoB (6n0KN).
ONnHHONepuoaHbIM U KOPOTKONEpPMOLHbIN
BapmaHTbl MCI.

VO, T

CP

BonHoBas ¢yHKLMA 1 ypaBHeHUe LLpeanHrepa.
KBaHTOBbIE YMCAA, paananbHOE U YrioBoe
pacnpegeneHue 3N1eKTPOHHOMN NAOTHOCTM.
ATOoMHble opbuTtanu (s-, p-, d- n f-A0), nx
SHEPrMn U rpaHnYHbIe NOBEPXHOCTMY.
PacnpeneneHue anektpoHos no AO.

OCHOBHbIE NOMOXKEHUA METOAa BasIEHTHbIX
cszent (MBC). Tmbpugmsauma opbutanei.
HanpaBieHHOCTb, HacbILLLAEMOCTb U
NoONSPU3YEeMOCTb KOBaJIEHTHOM CBA3U. BausaHue
HenoZeneHHbIX 3/IEKTPOHHbIX Map Ha CTpoeHue
MONeKRyn, mogens Munnecnu.

A

CP

MpuHUMN muHMMmyma sHepruu. MNpuHumn Maynu.
ATOMHble TepMbl, NpaBuao XyHaa.
MNepnogMYHOCTM B MU3SMEHEHWUWN CBOMCTB MNPOCTbIX
BELLLECTB M OCHOBHbIX XMMUYECKUX COEAUHEHUN -
OKCUAO0B, TMAPOKCMA0B, TMAPUALO0B, FAIOFEHNAO0B,
cynbdunaos, Kapbunaos, HUTPUAOB M BOPNAOB.

T,C3

CP

OCHOBHbIE NOIOXEHNA MeToAa MOJIEKYNAPHbIX
opbutanei (MMO). AByXLeHTpOBbIE
OBYX3/1EKTPOHHbIE MOJIEKYNAPHble opbuTtaniu.
dHepreTnyeckme anarpammbl MO romoaaepHbIX
N retepoaaepHbIX ABYXaTOMHbIX MOJIEKY.
MoHATME O NPUPOAE XMMUYECKOMN CBA3MN.
OCHOBHble XapaKTEPUCTUKN XMMMUUYECKOWN CBA3MU:
AJIVHa, SHeprusa, HanpasaeHHOCTb, NONAPHOCTD,
KpaTHOCTb.
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CP

Knaccndumkauma XmuMmmnyeckom ceasu.
OCHOBHbIE TUMbl KPUCTANIUYECKUX CTPYKTYP,
KOHCTaHTa MaaenyHra, sHeprus NOHHOM
peLeTku.

MeXmonekynapHoe B3aMmogencrame —
OpPUEHTALMOHHOE, MHAYKUNOHHOE U
OMCMEePCUOHHOE.

CP

DHeprua MOHU3ALMN, MAarHUTHbIE N ONTUYECKME
cBovicTBa monekyn. MHoroueHTposble MO,
rMNepBasieHTHbIE U 3/1IEKTPOHOAEPULNTHBIE
MOJIEKY/bI.

MpuHUKMN M30106aNbHOMO COOTBETCTBUA.
KoppenaumoHHble gnarpammbl.

CP

MpuHLMN M30106a/1bHOMO COOTBETCTBUS.
KoppensuMoHHble AMarpammbl.

T,C3

CpP

MNoHHaA moaenb CTPOeHMA KPUCTANNOB,
06pa3oBaHME MOHHbIX KPUCTAINIOB KaK pe3y/bTaTt
HeHanpaBAeHHOCTM U HEHACBILWAEMOCTH
WOHWMOHHbIX B3anmogenctesmin. MoHHbIN paanyc.

P.J

CP

BBegeHue B 30HHYt0 Teoputo. ObpasoBaHMe 30H
— BaJIEHTHOM M NPOBOANMOCTU U3 aTOMHbIX U
MOJIEKYNAPHbIX opbuTanei, sanpeLleHHan 30Ha.
MeTannbl n AnaneKTpuKKU. NpaHmubl
NPUMEHUMOCTN 30HHON TEOPUM.

gl

2. | KoopanHauMoHHble
coeuHeHus

ObpasoBaHMe KOOPAMHALMOHHbIX COeAUHEHUN B
pamMKax WOHHOW MOAEeNN W npeacTaBAeHUin
Jlbtouca. Teopvm MATKNX U XKEeCTKUX KUCAOT U
OCHOBaHMW  [upcoHa, ypaBHeHue  [paro-
Belnanaa.

A3

12

KOHCTaHTbl YCTOMYMBOCTM KOMMJIEKCOB.
JNTabnnbHOCTb U MHEPTHOCTb. DHTPOMMUIHBIN
BKNAJ, B SHEPreTUYECKYHO YCTOMYMBOCTD
KOMMNEKCOB, COMbBATHbIN 3GHEKT, XeNaTHbIN
adodekT, npasuna unknos J/1.A.Yyraesa.

KJI

CP

Mcnonb3soBaHne TKM n1 MMO ans obbAacHeHuA
ONTUYECKUX U MArHUTHbIX CBOMNCTB KOMMAEKCHbIX
coegnHeHui. [Ouarpammbl TaHab3-CyraHo Aand
MHOT03/1EKTPOHHbIX cuUCTEeM. KapboHunbl,
MeTaNNoKapbeHbl, MeTannoueHbl, bynnepuasbl.

T,C3

CP

KomnneKcbl ¢ MaKpOLUKANYECKUMU AUTAHOAMM.
MonunagepHbie KOMMEKCbI. M3so- 7
retepononncoegmnHeHuna. Knacrepbl Ha OcCHoBe
nepexogHblX W HenepexoaHblX 3/1eMEeHTOB.
KpaTHble cBA3W meTann-meTtann, noHATMe o 6 -
CBA3WU.

CP

PacwenneHune d-opbuTaneit B OKTasgpUUECKOM U
TeTpasApMUYEcKoM noJsie. IHeprus pacliensieHms,

JIP
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IHEPrna cnapuBaHUA U 3HepruAa CTa6MﬂM3aLI,MM
KpUctaannyeCkmm nonem.

[OMOreHHbIN U reTeporeHHbln Katanmns. MoHaTHe

Cp 2 CneKkTPOXMMUYECKMI pag, AnraHgos. MoHaTHe o
Teopun fiHa-Tennepa, TeTparoHanbHoe
NCKaXKeHMEe OKTasApUUYECKMX KOMMIEKCOB. P

Cp 2
OCHOBHbI€ NOHATUA KOOPAMHALMOHHOW TEOPUM.

TUNbl KOMMNNEKCHbIX COeANHEHNI NO

KnaccupuKkaummn AMraHgos, 3apagy Yo, T
KOOPAMHALMOHHON cdhepbl, YNCAY LeHTPaNbHbIX

aToOMOB.

CP 1 HomeHKnaTypa KOMMNIEKCHbIX COeANHEHWIA.

MN30Mepunsa KOMMIEKCHbIX COeaUHEHUA. YO

Cp 1 JHepreTnyeckan anarpamma MO KOMNNEKCHbIX
coeguHeHui. NMocTpoeHune rpynmnoBbiX
opbuTaneit n ux Bsamumogenctemne c opbmTanamm 1P
LEHTPaNbHOro aToMa, O- U TI-A0HOPHbIE U ’
aKLEeNnTOpHbIe NNraHabl.

Cp 1 Peakuuu 3ameLLeHns, oTWENEHUA U
npucoeavHeHuUsa AraHaa, OKUCUTENbHO- T.C3
BOCCTaHOBUTE/IbHbIE peakunn. BsanmHoe ’
BAWAHWE NIMTAHA0B B KOOPAMHALMOHHOM chepe.

3. | TepmogmHammKa ni| II 12 | TepmoguHamuyeckaa cuctema, napameTpbl U
KUHETUKA XUMUYECKU X OYHKUMM cOCTOAHMA cucTembl. epBblit 3aKOH
peaKkumii TEPMOAMHAMMKN. BHyTpeHHAA 3sHeprma u ee | YO, T
M3MEHEHWE TMpPU  XUMMYECKMX W ($Ha30oBbIX
npespaLLeHusX.

CP 2 JHTaNnbNUA. CTaHZapTHOE  COCTOsAHME U
CTaHAAPTHbIE TEnaoTbl XMMWUYECKUX pPeakuui. [T
Tennota W 3HTanbnMA 06pa3oBaHUA. 3aKOH ’
lecca.

JI 4 JHeprMm XMMHUYECKUX CcBA3EN. TemnI0emKoCTb,
ypaBHeHWe Kupxroda. Ob6patmsblie n
HeobpaTMMble  npoueccbl.  BTopolt  3aKoH
TEPMOAMHAMUKA. DHTpONUA U ee PU3NYECKUi KJI
CMbICA, ypaBHeHMe bonbumaHa. CTaHgapTHasA
SHTpOMMA. 3aBMCMMOCTb SHTpPONUM oT
napameTpoB COCTOsIHUA. dHeprua M'bbca.

CP 2 HanpasneHne XMMnYeCKMX NPOLLECCOB, KPUTEPUMU
CaMONpPOM3BO/IbHOTO MPOTEKAHUA peakuuin B
M30/IMPOBaHHbIX W OTKPbITBIX  CUCTEMAX. pill
XMMMYECKNN NOTEHUMAN. YCNIOBME XMMMUYECKOTO
paBHOBECUS, KOHCTAHTa PaBHOBECHA.

CP 2 M3oTepma xumuuyeckoit peakumu. dasosble
paBHOBECUSA, YMCNO CTeneHe cBoboapl, NpaBuIo TP
¢da3s [mbbca. dasoBble guarpammbl OLAHO- WU ’
ABYXKOMMOHEHTHbIX CUCTEM.

CP 2 BnunaHne katanusatopa Ha ckopocTb peakumn. | T, T
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O LLeNHbIX N KonebaTebHbIX peakymnax.

CP

CKOPOCTb XMMUWYECKOM peaKLun, ee 3aBUCMMOCTH
OT NPUPOAbI U KOHLLEHTPALMUN PeareHToB,
Temnepatypbl. OPALOK peakumuun.

TP

CP

KOHCTaHTbI CKOpPOCTM WM ee 3aBUCMMOCTb OT
TemnepaTtypbl. YpaBHeHUe AppeHuyca. DHeprua
aKTMBaUMM M MoHATME 06 aKTMBMPOBAHHOM
Komnsekce. O6patnmble peakumm.

4. | PacTBopbl
3N1EKTPONUTI

CoBpeMeHHble NpeaCcTaBAeHNA 0 NPUpoLe
pacteopoB. OCOBEHHOCTM }KMAKMUX PacTBOPOB.
MopAAOK B *KMUAKOCTAX, CTPYKTYPa BOAbI U
BOAHbIX PacTBOPOB.

Cneunduka peakumit B BOAHbIX U HEBOAHbIX
pactBopax.

KJI

OKMCAUTENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE peakumn u“
X HanpasieHUe.

YO

DNeKTpoaus.

A

CP

Teopusa  3NEKTPONUTMYECKON  AMCCOLMALMMN.
MNoHHOoe npousseaeHne BOAbl N €ro 3aBUCUMOCTb
OT TemnepaTtypbl. BogopoaHbin noKasatens pH,
Wwkana pH.

CP

Kncnotbl n ocHoBaHuA. NpoTonntudeckas Teopumsa
BpeHctepga -/loypu. ConpsarkeHHble KUCAOTbl U
OCHOBaHMA.

YO, T

CP

M'maponus.

A

CP

JNeKTPOXMMMYECKMEe  CBOWCTBA  PacTBOPOB.
ConpsixeHHble OKMCAUTENbHO-
BOCCTAHOBWTE/IbHbIE Napbl.

YO, T

CP

3akoH Payna. Kpuockonua wu 36yanockonus,
ocmoc.

A

CP

DNeKTpoAHbIM NoTeHuMan. YpasHeHne HepHcTa.
Ounarpammel Jlatumepa n ®pocrta

YO

CP

KonnuratusHble CBOWCTBA pacTtBopoOB
INNEKTPONTINTOB N HESNNEKTPOJTUTOB.

CP

CunbHble 1 cnabble 3N1eKTPOAUTLI. 3aBUCMMOCTb
CTeneHW 3NEeKTPOAUTMYECKOM Aauccoumaumm ot
KOHLLeHTpaL M, TEMNepaTypsbl, npupoabl
pacTBopuTENSA, NOCTOPOHHUX 3/1EKTPOIUTOB.

CP

OnpepeneHne HanpasneHna npotekaHna OB
peakumin no pasHoctvy OB noTveHuManos.
BansHne cpegbl M BHEWHWX YCNOBMI  Ha
HanpaBneHue OKUCUTENBHO-
BOCCTAaHOBUTE/IbHbIX  PeakuMin U XapaKTtep
06pasyoLmMxca NPoayKTOB.

5 Xnmua snemeHToB

24

MonoxkeHne s-anemeHToB B [lepuopmyeckol
cucTeme, 0ocobeHHOCTU 3/1EKTPOHHOW
KoHdUrypaLmu. XapaKTepHble cTeneHu
OKMUCNeHUSA

MonoskeHne p-anemeHToB B [leprogmyeckoi
cucTeme. OcobeHHocTH 3/1EKTPOHHOM
KoHdUrypaumu. XapaKTtepHble cTeneHu

KJI
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okucneHua. Metannbl, HemeTaanbl, MeTannonabl
cpean Pa1EMEHTOB. 3aKOHOMepHOCTM B
M3MEHEeHMN CBOMUCTB BO 2 1 3 nepumogax.

CP 2 MonoxeHune d-anemeHToB B [lepuoaunyeckon
cucteme. INEKTPOHHOE CTPOEHUE M OCHOBHble
cTeneHn okucneHus. CnocobHocTb d-anemeHTOB
K KOMM/eKkcoobpasoBaHUO. 3aKOHOMEpP-HOCTU
u3meHeHus csoncts d-metannos B 4, 5 n 6
nepuoaax. Npupoaa d-cxatua 1 ee cneacTeums.

CP 2 Obuwasn XapaKTepuCTMKa f-anemeHTos.
OcobeHHOCTU CTPOEHMA 3NEKTPOHHbIX 060104eK
aToMOoB. JlaHTaHWAHOE M aKTUHUAHOE CXaTue.
CX0ACTBO WM pasanyve  NaHTaHOMZOB U
aKTUHOMAOB.

CP 1 dnemeHTbl rpynnbl |A: 06lan XapaKTepucTMKa
rpynnbl,  OCHOBHble  K/acCbl  COeAMHEHUN,
nosyyeHune 7 CBOWCTBA, 0cobeHHOCTH,
npuMmeHeHwe.

CP 1 dnemeHTbl rpynnbl lIA: obwan XapaKTepucTMKa
rpynnbl,  OCHOBHble  K/iacCbl  COeAMHEHWUN,
nonyyeHue 7 CBOWCTBa, 0Co6EeHHOCTH,
npumeHeHue.

YO

CP 1 dnemeHTbI rpynnbl A-VA: obuan
XapaKTepPUCTMKa TPYnnbl, OCHOBHbIE KNacchl
coeMHEHUN, nonyyeHue 7 CBOWCTBA,
0COBEHHOCTH, NPUMEHEHME.

VO, T

CP 1 3nemeHTbI rpynnsi VIA-VIIA: obuas
XapaKTepUCTUKa TPynMnbl, OCHOBHblE KAacChl
coeMHeHunN, nony4YeHune " CBOMCTBa,
0COH6EHHOCTU, NPUMEHEHME.

A

CP 1 d-anemeHTbl.  [onyyeHne U XMMUYECKUe
cBOlCTBa

[Ipumeuanue. JI — nexuun, [1 — npakruueckue 3ausatus, CP — camocTosTenbHas padboTa.
®opmbl koHTpOs: YO - ycrHBIM ompoc (cobecemoBanme), T - tectupoBanue, P -

pedepar, [ - noknan, C3 — cutyanuonnsie 3agauu, KJI - KOHCTIEKT JIEKIIUU.
8. OBPA3BOBATEJIbBHBIE TEXHOJIOT'UHN

Hcnonb3yroTes cienyromnpe 00pa3oBaTebHbIE TEXHOTOTHH:

*  UHPOPMAIMOHHO-KOMMYHHUKATUBHBIE TEXHOJIOTMH — JOCTYN K 3JICKTPOHHBIM
OuOIMOTEeKaM, K OCHOBHBIM OTCUECTBEHHBIM H MEXIYHApOIHBIM 0a3aM JaHHBIX,
MCIOJIb30BAaHUE ayIU0-, BUACOCPEICTB, KOMITBIOTEPHBIX MIPE3CHTAIINT;

* TEXHOJIOTHS TPOEKTHOTO OOy4YeHHs — TMIPEANoJiaraeT OpPUEHTAIMI0 Ha
TBOPYECKYIO CAMOCTOSTEIIbHYIO JIMYHOCTD B TIPOIECCE PEIICHHUS HAYIHOH MPOOJIeMBI;

* TEXHOJIOTHSI KOHTEKCTHOTO O0Y4YEeHHUS;

*—TEXHOJIOTUSA MPOOJEMHOTO OOy4YeHHs — CO3JAaHHE NPOOJIEMHBIX CHUTyalil Hu
OpraHu3aIlysl aKTUBHOM CaMOCTOSTEIILHOW JCSITEIBHOCTH TI0 UX PAa3PEIICHUIO;-

* TEXHOJIOTHS OOYYECHHS B COTPYIHUYCCTBE — MEKIUYHOCTHOE B3aMMOJCHCTBHE B
o0pa30BaTeNnbHON Cpele, OCHOBAaHHOE Ha MPUHIUIAX COTPYJHUYECTBA BO BPEMEHHBIX
UTPOBBIX, MPOOJIEMHO-IIOMCKOBBIX KOMaHIaX HJIU MaJbIX TPYIIAax, ¢ LEIbI0 MOJYyYCHHUS
KaueCTBEHHOTO 00pa30BaTEIIBLHOTO MPOAYKTA.
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9. METOAUYECKUE YKA3ZAHUSA JJ51 OBYYAIOIIUXCSA
ITO OCBOEHMIO JUCHUIIJIMHBI « PAPMAKOJIOI' A, KIMHUYECKASA
DOAPMAKOJIOT U »

9.1. XapakTepucTHKA 0COOEHHOCTEeH TeXHOJIO0THil 00yUeHust
B YHUBepcUTeTe

OcBoenue 00pa30BaTENBHBIX MPOrpaMM MPOBOIUTCS C MPUMEHEHHEM 3JIEKTPOHHOTO
oOyudeHusi, JUCTAHIIMOHHBIX O0Opa3oOBaTENbHBIX TeXHoNOTui. [l »TOro co3mana u
(GYHKIMOHMpYET  JJIeKTpOoHHass  HH(opMammoHHO  oOpasoBarenbHas cpexa (DUOC),
BKIIIOUaromasi B cels dJjekTpoHHble HHopManuoHHble pecypebl. DHUOC obecneunBaer
OCBOCHHE OOydaroMIMMHUCS O00pa30BaTENbHBIX MPOTPaMM B IMOJHOM OOBEME HE3aBHCUMO OT
MeCTa HaXOXKJICHHS 00yYaronInXCs.

9.2. OcoOeHHOCTH PadOTHI 00YUYAKOIIEr0Cs M0 0CBOCHUIO TUcHMIIMHBI « Heopranuveckas
XUMUS»

OO6yuaromuecss Mpu U3y4YeHUM Y4eOHOI IUCHUIUIMHBI HMCIIOJB3YIOT 00pa3oBaTEeIbHbBIN
KOHTEHT, a TaKX€ METOJUYECKHE YKa3aHUsS MO MPOBEICHHUIO ONPEICNICHHBIX BUJOB 3aHSTHUH,
paspaboTtanHbie podeccopcko-mpenoaabaresbeckuM coctaoMm (I1T1IC) kademp.

Vcnemnoe  ycBoeHMe — y4eOHOW — OUCHUILIMHBL  «Dapmakosorus, KIMHUYECKas
(dbapmakonorus» MpeanonaaraeT akTUBHOE, TBOPUECKOE ydacTUue 00ydarollerocsi Ha Bcex 3Tamax
ee OCBOCHHSI ITyTeM INIAHOMEPHOM paboThI.

OOyyaromuiics JOHKEH aKTUBHO YYacTBOBAaTh B BBIMIOJIHEHUU BHJOB ayJUTOPHBIX
MPAKTUYECKUX PabOT M BHEAYAUTOPHBIX MPAKTUYECKUX padOT, OMPEACNECHHBIX IS NaHHOU
TUCUMIUTUHBL. [IpoBOoAKMMbIE HAa MPAKTUYECKUX 3aHSITHUSX JEJOBBIX WIP, PA3IUYHBIX 3aJaHUI
JAI0T BO3MOKHOCTh HEMOCPEACTBEHHO MOHSTH AJITOPUTM MPUMEHEHHUS TEOPETUUYECKUX 3HAHUM,
U3JIaraeMbIX B yUeOHHKaX.

Cnenyer uMeTh B BHUIY, YTO BCE pa3liebl U TeMbl JUCHMIUIUHBI «DapMakoorus,
KIMHUYecKkass  (apMakoyioTus»  MpeACTaBleHbl B JUAAKTHUYECKH  IpOpabOTaHHOM
MOCJIEIOBATEILHOCTH, YTO MPEIyCMaTPUBAET JOTUYECKYIO CTPOMHOCTh Kypca U MPOIyMaHHYIO
CUCTEMY YCBOEHHUS OOy4alol[UMHCS Y4eOHOTro Marepuania, MOSTOMY HENb3sl MPUCTYNaTh K
M3YUYEHUIO MOCIEAYIOMNX TeM (pa3aesioB), HE YCBOUB MPEIbIIYIINX.

9.3. MeToauuecKue YKazanus 1Jist 06y‘laIOIIII/IXCﬂ 1o OpraHu3sanum CaMOCTOSITEIbHOI
paﬁDTbI B npouecce 0CBOCHUA TUCHUIIINHBI «HeopraﬂnquKaﬂ XUMMUS»

Ne BHJI pa00ThHI KOHTPOJIb BHINOJHEHUsSI PA00ThI
1. | v moAroToBKa K ayJAUTOPHBIM 3aHATHAM V' cobecemoBanune
(mpopaboTka yueOHOTo MaTepHana no yueoOHon
JuTEpaType);
2. | ¥ pabora ¢ yueGHOM U HAYYHOM JUTEPATYPOi v’ cobecenoBanue
3. |v o03HaKoMIEHHE C MaTEpUAIaMU DIIEKTPOHHBIX v’ cobecenoBanue
pecypcos; v/ MpoBepKa PEIICHHI 3aJaHui,
v/ pelleHue 3a1aHni, pa3MENIEHHbIX Ha pa3MeIeHHbIX Ha
aneKTpoHHOH matgopme Moodle AJIEKTPOHHOH MmaTdopme
Moodle
4. | ¥ camocrosTenbHas MPOpaboTKa OTACIBHBIX TEM v’ cobecenoBanue
y4eOHOM TUCIUILIMHBI B COOTBETCTBUU C v’ TecTHpOBaHHE
TEMaTUYECKUM IUIAaHOM BHEayJUTOPHOM
CaMOCTOSITEJIbHON PabOThI
5. v/ TOJrOTOBKA JIOKJIAJI0B Ha 3aJaHHbIEC TEMbI v’ cobecenoBaHue 10 TEME
JOKJIaza
6. v/ BBINOJIHEHUE MHINBHUIYAIbHBIX JTOMAIITHAX v’ cobecenoBanune
3aJaHui v IIpoBEpKa 3aJ1aHui
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7. v/ ydacTHe B Hay4YHO-HCCIIEI0BATENbCKOM paboTe | v MOKIaIbI
Kadeappl v ny6nukanun
8. v/ ydYacTHe B HAyYHO-TIPAKTHIECKUX v’ mpenocTtaBieHre
KOH(epeHIHAX, CEMUHApax CepTHU(PHKATOB YIACTHUKOB
9. v’ paboTa ¢ TeCTaMHd U BOMIPOCAMH U 3a/1a4aMu v’ TecTUpOBaHUE
JUTSL CAMOIIPOBEPKH v’ cobeceioBanme
10. | v moaroToBKa KO BCEM BHIaM KOHTPOJIBHBIX v’ TecTUpOBaHUE
UCTIBITAaHUI v’ cobecenoBaHue

9.4. MerToanueckue yKazaHus JJisl 00y4alIIMXCH 10 MOATOTOBKeE
K 3aHATUAM N0 Jucuumiude «Heopranmyeckas xummsi»

3aHATHA MPAKTUUECKOTro THUIMA MpeJIHa3HAYeHbl Ui PACIIUPEHUS U YIUIyOJIeHUs 3HAHUM,
oOyyaromuxcs MO0 ydeOHOH aucuuIuiiHe, (OPMHPOBAHUS YMEHMH M KOMIIETCHIIHUH,
MPelyCMOTPEHHBIX CTaHIapTOM. B ux xozme oOywarommmucs peanusyercs BepupUKalMOHHAs
(GYHKLHUS CTETIEHH YCBOEHHUS y4eOHOro MarepHajia, OHU NpuoOpeTaloT YMEHHs BECTH HAyUHYIO
muckyccnto. Kpome Toro, nenpr0 3aHATHH SBISETCA: IPOBEPKAa YPOBHS TMOHUMAaHUS
00y4aroIuMHUCsT BOIPOCOB, PACCMOTPEHHBIX B Y4YEeOHOW JUTEpaType, CTENEHM M KauecTBa
YCBOGHHS OO0Yy4YaroIMMHCS MPOTPaMMHOIO MaTtepuaia; (GOpMUPOBAHHWE W PAa3BUTHE YMEHUH,
HABBIKOB IIPUMEHEHUSI TEOPETUUECKUX 3HAHUN B pEaJlbHOM IPAKTHKE PELIEHUs 3ajad, aHalau3a
MpoeCCHOHAIBHO-TIPUKIAAHBIX ~ CHUTyalldi;  BOCIIOJIHEHHE TPOOEIOB B MPOMJICHHON
TEOPETUYECKON YacTH Kypca U OKa3aHUs IIOMOIIH B €0 OCBOECHUHU.

OOyyatomuiicss JOMKEH HW3Y4YHTh OCHOBHYIO JIUTEpAaTypy IO TeMe 3aHATUd, W,
JKEJIaTeIbHO, HWCTOYHMKU U3 CIUCKA JONOJIHUTEIbHOW JUTEPATyphl, HCIOJb3yEMBbIE IS
pacmupenusi o0beMa 3HaHHH 1Mo TeMe (pa3zelny), HHTEPHET-PECYPCHI.

10. YYEBHO-METOJUYECKOE U1 UH®OPMALIMOHHOE OBECIIEYEHUE
TACIATITAHBI

Kapra obecrieuenust yaeOHO-METOAMUECKON TUTEPATY POt
OcHoBHas1 JiuTEpaTypa

1. TpetpsikoB 0./]. Heoprannueckas xumusi. XUMUS 3JI€MEHTOB: y4eOHHK JUIsl BY30B:
B 2-x kHUrax. M.: Axkagemknura. 2013.

2. TI'munka H.JL O6mas xumus. M.: Uaterpan-Ilpecc, 2006, 728 c.

3. PyKOBOACTBO K MpakTUYECKUM paboTaM 1o o01Iel 1 HEOPraHUYECKOH XUMUU: B 2
yactsax. [Tox pen. A.I'.3axaposa, B.H.IIpopokosa. YuebHoe nocobue. FiBanoBo:
n3n-so UI'XTY, 2010, 248 ¢

4. OGmas1, HeopraHu4yecKasi U opraHudeckas XuMus [ DIeKTpOHHBIH pecypc]: yueOHUK /
A. B. babkos, T. . bapa6anoga, B. A. [TonkoB. — Mocksa : [D0TAP-Mexaua, 2020.
— 384 ¢. — ISBN 978-5-9704-5391-9. —
URL:http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970453919.html

JonoJHuTe/IbHAA JTUTEPATYpa

Koposun H. B. O6mas xumus. M.: Beiciias mkona, 2007. 557 c.

O61mas u Heopranuueckast xumus. B 2 Tomax. [1o pex Bopoosera A.I'. M.: UKIL]

«Axagemkuura, 2006.

3. Jlumgua P.A., Momouko B.A., AmnmgpeeBa JILJI. Xumuyeckue CBOMCTBa
Heoprannyeckux Bemects. M.: Komnoc. 2008. 480 c.

4. OOmas u HeopraHuueckas XuMHs [ OJEKTpOHHBI pecypc| : yueOHo-
meroaunyeckoe nocobue / 'BOY BIIO BI'MA um. H. H. Bypaenko, kadenpa
xumui ; cocrasutend : H. U. [Tonomapesa, B. M. Knokoga, E. E. 3otoBa [u np.]. —
Boponexx : BIMA, 2013. — 144 c. — rpud. — ISBN 978-5-88242-956-9. —

http://lib1l.vrngmu.ru:8090/MegaPro/Download/MObject/683

N —
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10.2 [IepeyeHb 3JIEKTPOHHBIX PeCypPCoOB

¢ YueOHbIit moprain BIMY;

e Hayunas snextponHas Oubnuoteka http://elibrary.ru/

9. MATEPHUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHHUE

Kadenper dapmakomorun u
HOATOTOBKY ACIUPAHTOB IO
(bapMakoioTHs,  pacHoiararoT
JICKIMOHHBIMH  ayJAUTOPHSIMH,

y4eOHBIMH

KJIIMHAYECKOU
crenuaipbHoctd  3.3.6. —

000py0BaHHBIMU

(bapMakonoruy,  OCYLIECTBISIOIINE
dapMakoiorusi, KIMHUYECKas
KOMHAaTaMH, KOMIIBIOTEPHBIMU  KJlaccaMu,

MPOEKIIMOHHON  ammaparypoul — mid

JIEMOHCTpALMU TPE3eHTALNH, HaOOpaMu HATJSAHBIX TTOCOOM, KOMITBIOTEPHBIMH IPOTpaMMaMH

AJIs1 KOHTPOJIA 3HAHUI.

HaumeHoBaHue cienMAJbLHBIX* MOMELICHHH U
ToOMelleHMii VI CaMOCTOSITEJIbHOM PadoThI

OCHAILIEHHOCTD CNeHAJbHBIX NMOMeEIleH!ii ¥ MoOMelleH i
JUIS1 CAMOCTOSITEJILHOI PadoThI

Ayautopust Ne 4 jans  mpoBeleHUsl 3aHSATHH
JeknuonHoro tumna 394036, Boporexckas 00nacTb,
r. Boponex, yin. Crynenueckas, 1. 10,

HaGop ameMoHCTpaMOHHOTO OOOPYHIOBaHUS W Y4eOHO-
HATJSIHBIX ~ [MOCOOWMH, 0O0eCIeYMBAIOIIMN  TEMaTHYCCKHUE
WUTIOCTPAIIMY, COOTBETCTBYIOIIKME paboduM Mmporpammam
JUCHUIUIMH —  MYJbTHMEIWWHBIA ~ KOMIUIEKC  (HOYTOVK,
MPOCKTOP, 3KpaH);, YCHJIUTENIb I MUKpPOo(dOHA, MUKPO(DOH,
JTIOCKA yueOHasi, yueOHbIC APThI, CTYJIbS

KomnbsrotepHsrii kiace (komHata 245):
kadenpa GpapManeBTHIECKON XUMHN 1
(apMaleBTHIECKON TEXHOJIOTHH;

Boponesxckast o6nacts, r. Boponex, yi.
Crynenueckasi, 10 (Bun y4eOHOM IEATSITHHOCTH:

JIEKIUH U TEKYIIUH KOHTPOJIb)

15 pabounx MecT ¢ KOMIIBIOTEPAaMH, TIOAKIIOUYCHHBIMH K CETH
Hurepner.

Cron my1s IperoiaBaTeNieil, CTONbI yaeOHbIe, JoCKa yaeOHas,
CTYJbs, MHpOpMaImoHHbIe cTeHabl. Habop
JEMOHCTPalMOHHOTO 000pyJOBaHUS U y4eOHO-HATIIAIHBIX
0COOuH,

O6eCHC‘IHBaIOIlIPII>i TEMATUYCCKNEC UIITIIOCTPAIUu,
COOTBECTCTBYIOIIUC

pabouuM mporpammam JUCIUTUINH —

MYJIbTUMEANHHBIA KOMIUIEKC (HOYTOYK, IPOEKTOP, IKpaH);
YCHIIUTENb 11 MUKPO(OHA,

MHKPO(OH.

Yuebnsie madbopaTopun (komHata 231, 233, 234, 237):

kadenpa GpapmMareBTHIECKON XUMUH 1
(hapManeBTHIECKON TEXHOJIOTHH;

Boponesxckas obaacts, r. Boponex, yi.
Crynenueckas, 10 (Bux yueOHON AeSITETLHOCTH:

MMPAKTUYCCKHUEC 3aHfITI/IH)

1. Cnekrpodorometp «Shimadzu UV-1800» - 2 mit.
. Criektpooromerp CD-46- 1 mir.

. Honmspumerp - 1 mr.

. Peppaxromerp UPD-454 b2M- 3 wir.

. Becel ananmutnueckue BJIP-200 - 2 .

. Ha6op s TCX - 2 mT.

. [leus mydenpras - 1 mrt.

. Tepmocrat TC-80 - 1 .

O 0 9 N W B W

. Pu-metp 410 - 3 mT.
10. ®oroanexrpoxonopumerp KOK- 2 - 1 m.
11.Tectep pacTBOpUMOCTH-1 1IT.

12. TIpecc pyunoit runpasimdeckuii PIKE CrushIR mst
MPOU3BOACTBA

Ta0JIeTOK-1 mIT.

13. ABTOoMaTH4ecKuii u3MepuTenb Touky miaasaeHuss SMP30 -
1 mT.
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14.

JlabopaTopHBIif BUXPEBOI TPaHyIATOP
—cmecurens OBII- 020KO01- 1 mi.

15. Becor Vibra HT 224RCE -1 mir.

16. KoMrutekc Juist mpoBeieHus TBEpA0(ha3HOM SKCTpaKIKy -1
HIT.

17. JlabopatopHusie aHamuTHdeckue Beckl ATL-80d4
AKKVIJIAB - 2 mwr.

18. Cunekrpodoromerp [13-5300BU- 1.
19. Cnekrpodoromerp [19- 5300YD-1 mit.
20. DieKTpOCYIIUIbHBIHA mKad-1 T,

21. JlabopaTtopHast OaHsi-1 mir.

IMomemenust OubGaMoTekn (kaduner NeS) guas
NpOBeJeHUs] CcaMOCTOsITeJbHONH padoTsl 394036,
Boponexckas 0011aCTh, T. Boponex, yII.
Crynenueckasi, n. 10, »smekrpoHHass OuOIHOTEKA
(xabuner NoS) B ormene HaydHOUW OmOMMOrpadmu u
MEIWIMHCKOW  WHpOpMamuu B  OOBCIUHEHHOW
HAyYHOH MeIWIWHCKOW OmbOmmorexe. OOydarommecs
MMEIOT BO3MOXXHOCTh JIOCTyma K cetd MHTepHeT B

KOMITBIOTEPHOM ~ Kitacce OubOnunorexku. ObecreueH
JOCTYTI 00yJaroImuMcst K 3JIEKTPOHHBIM
6ubnuoreynsiM  cucremMam (OBC) uyepe3  caiiT

oubamorekw: http lib://vrngmu.ru/

Kommnerotrepsr OLDI Office Ne 110 — 26 APM, cton u cTyn uist
MperoaBaTessi, MyJbTHMENa IPOCKTOP, HHTEPAKTHBHAS
JlocKa

12. OHEHOYHBIE CPEACTBA IS KOHTPOJISA KAYECTBA ITIOAI'OTOBKH

Tekyluii KOHTPO/Ib MPaKTUUECKUX 3aHATUU TPOBOJUTCS MO UTOraM OCBOEHUS KaXK[OM
TeMbl U3 pa3fiesia yueOHO-TeMaTMUeCKOro TulaHa B BHJe YCTHOro cobece/[OBaHMsI, pelleHust
TeCTOBBIX 3aJlaHWM, TIPOEKTa, peLleHWs CUTYalMOHHbIX 3a7au. POH/[ OLIeHOYHBIX CpeACTB
pa3pabaTeiBaeTcs B (hopMe CaMOCTOSITETBHOTO JOKyMeHTa B cocTaBe Y MK/I.

[IpoMe)XyTOUHbI KOHTPO/Jb TMPOBOAUTCS B BHJE KaHAWJATCKOrO SK3aMeHa 1o
CrelrabHOCTH B YCTHOU (hopMe B Buzie cobeceioBadust. OTieHOUHbIe CPe/ICTBA [1Jist TIPOBe/IeHUsT
KaH/JMJaTCKOr 0 5K3aMeHa rpezictaiieHbl B ®OC.
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	РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
	1.ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ
	Цель освоения дисциплины «Неорганическая химия»:
	подготовить квалифицированного специалиста, способного и готового к самостоятельной научно-исследовательской и преподавательской деятельности в соответствии со специальностью «Фармакология, клиническая фармакология».
	Задачи освоения дисциплины «Неорганическая химия»:
	1
	Определяющая роль внешних электронных оболочек для химических свойств элементов. УО, Т 11 Периодический характер изменения свойств простых веществ, оксидов и водородных соединений элементов. Периодический закон (ПЗ) Д.И. Менделеева и его трактовка на основе квантово- механической теории строения атомов. Структура Периодической системы элементов (ПСЭ): периоды, группы, семейства, s- , p-, d-, fклассификация элементов (блоки). Длиннопериодный и короткопериодный варианты ПСЭ.
	1
	Волновая функция и уравнение Шредингера. Квантовые числа, радиальное и угловое распределение электронной плотности. Атомные орбитали (s-, р-, d- и f-АО), их энергии и граничные поверхности. Распределение электронов по АО.
	Основные положения метода валентных связей (МВС). Гибридизация орбиталей. Направленность, насыщаемость и поляризуемость ковалентной связи. Влияние неподеленных электронных пар на строение молекул, модель Гиллеспи.
	1
	Принцип минимума энергии. Принцип Паули. Атомные термы, правило Хунда.
	Периодичности в изменении свойств простых веществ и основных химических соединений - оксидов, гидроксидов, гидридов, галогенидов, сульфидов, карбидов, нитридов и боридов.
	1
	Основные положения метода молекулярных орбиталей (ММО). Двухцентровые двухэлектронные молекулярные орбитали. Энергетические диаграммы МО гомоядерных и гетероядерных двухатомных молекул.
	Понятие о природе химической связи. Основные характеристики химической связи: длина, энергия, направленность, полярность, кратность.
	1
	Классификация химической связи.
	Основные типы кристаллических структур, константа Маделунга, энергия ионной решетки.
	Межмолекулярное взаимодействие – ориентационное, индукционное и дисперсионное.
	1
	Энергия ионизации, магнитные и оптические свойства молекул. Многоцентровые МО, гипервалентные и электронодефицитные молекулы.
	Принцип изолобального соответствия. Корреляционные диаграммы.
	1
	Принцип изолобального соответствия. Корреляционные диаграммы.
	1
	Ионная модель строения кристаллов, образование ионных кристаллов как результат ненаправленности и ненасыщаемости ионионных взаимодействий. Ионный радиус.
	1
	Введение в зонную теорию. Образование зон – валентной и проводимости из атомных и молекулярных орбиталей, запрещенная зона. Металлы и диэлектрики. Границы применимости зонной теории.
	1
	Использование ТКП и ММО для объяснения оптических и магнитных свойств комплексных соединений. Диаграммы Танабэ-Сугано для многоэлектронных систем. Карбонилы, металлокарбены, металлоцены, фуллериды.
	2
	Комплексы с макроциклическими лигандами. Полиядерные комплексы. Изо- и гетерополисоединения. Кластеры на основе переходных и непереходных элементов. Кратные связи металл-металл, понятие о δ -связи.
	2
	Расщепление d-орбиталей в октаэдрическом и тетраэдрическом поле. Энергия расщепления, энергия спаривания и энергия стабилизации кристаллическим полем.
	2
	Спектрохимический ряд лигандов. Понятие о теории Яна-Теллера, тетрагональное искажение октаэдрических комплексов.
	2
	Основные понятия координационной теории. Типы комплексных соединений по классификации лигандов, заряду координационной сферы, числу центральных атомов.
	1
	Номенклатура комплексных соединений. Изомерия комплексных соединений.
	1
	Энергетическая диаграмма МО комплексных соединений. Построение групповых орбиталей и их взаимодействие с орбиталями центрального атома, σ- и π-донорные и акцепторные лиганды.
	1
	Реакции замещения, отщепления и присоединения лиганда, окислительно-восстановительные реакции. Взаимное влияние лигандов в координационной сфере.
	12
	Термодинамическая система, параметры и функции состояния системы. Первый закон термодинамики. Внутренняя энергия и ее изменение при химических и фазовых превращениях.
	4
	Энергии химических связей. Теплоемкость, уравнение Кирхгофа. Обратимые и необратимые процессы. Второй закон термодинамики. Энтропия и ее физический смысл, уравнение Больцмана. Стандартная энтропия. Зависимость энтропии от параметров состояния. Энергия Гиббса.
	2
	Направление химических процессов, критерии самопроизвольного протекания реакций в изолированных и открытых системах. Химический потенциал. Условие химического равновесия, константа равновесия.
	2
	Изотерма химической реакции. Фазовые равновесия, число степеней свободы, правило фаз Гиббса. Фазовые диаграммы одно- и двухкомпонентных систем.
	2
	Влияние катализатора на скорость реакции. Гомогенный и гетерогенный катализ. Понятие о цепных и колебательных реакциях.
	2
	Скорость химической реакции, ее зависимости от природы и концентрации реагентов, температуры. Порядок реакции.
	1
	Константы скорости и ее зависимость от температуры. Уравнение Аррениуса. Энергия активации и понятие об активированном комплексе. Обратимые реакции.
	2
	Современные представления о природе растворов. Особенности жидких растворов. Порядок в жидкостях, структура воды и водных растворов.
	6
	Окислительно-восстановительные реакции и их направление.
	1
	Кислоты и основания. Протолитическая теория Бренстеда -Лоури. Сопряженные кислоты и основания.
	1
	Электрохимические свойства растворов. Сопряженные окислительно-восстановительные пары.
	1
	Закон Рауля. Криоскопия и эбулиоскопия, осмос.
	1
	Электродный потенциал. Уравнение Нернста. Диаграммы Латимера и Фроста
	1
	Коллигативные свойства растворов электролитов и неэлектролитов.
	2
	Положение d-элементов в Периодической системе. Электронное строение и основные степени окисления. Способность d-элементов к комплексообразованию. Закономер-ности изменения свойств d-металлов в 4, 5 и 6 периодах. Природа d-сжатия и ее следствия.
	1
	Элементы группы IIA: общая характеристика группы, основные классы соединений, получение и свойства, особенности, применение.
	Элементы группы IIIA-VА: общая характеристика группы, основные классы соединений, получение и свойства, особенности, применение.


