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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Целями освоения учебной дисциплины «Биофизика» являются:– формирование у студентов системных знаний о физических свойствах и физическихпроцессах, протекающих в биологических объектах, умение применять физический подходи инструментарий к решению медицинских проблем;– формирование у студентов материалистического мировоззрения и логического мышленияна основе естественно-научного характера изучаемого материала.
Задачи дисциплины:– изучение общих физических закономерностей, лежащих в основе процессов, протекающихв организме;– изучение механических свойств некоторых биологических тканей, физических свойствбиологических жидкостей;– характеристика физических факторов (экологических, лечебных, клинических,производственных), раскрытие биофизических механизмов их действия на организмчеловека;– анализ физической характеристики информации на выходе медицинского прибора;– изучение технических характеристик и назначения основных видов медицинскойаппаратуры;– формирование техники безопасности при работе с приборами и аппаратами.
2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Учебная дисциплина «Биофизика» относится к блоку № 1 ОПОП ВО базовой частиобщеобразовательной программы высшего образования по направлению 31.05.03 «Фармация».Для освоения дисциплины «Биофизика» студенты должны обладать базовым уровнемзнаний и умений школьного курса физики и владеть математическим аппаратом в объемешкольного курса математики.Дисциплина «Биофизика» формирует у студентов системные знания о природе инаправленности процессов, протекающих в организме человека, раскрывая их физическуюсущность. Освоение дисциплины «Биофизика» должно предшествовать изучению профильныхдисциплин на последующих курсах – безопасности жизнедеятельности, гигиене, общейфармацевтической технологии, основам биотехнологии, общей фармацевтической химии. Этосвязано с тем, что предмет раскрывает фундаментальные основы применения физическихметодов в фармакологии и медицине, раскрывает области применения теоретических знаний ипрактических навыков работы с инструментальными средствами.
3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (ожидаемые результаты образования икомпетенции обучающегося по завершении освоения программы учебной дисциплины,сопоставленные с профессиональным стандартом)
В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрировать следующиерезультаты образования:

Результаты образования
Краткое содержание ихарактеристика(обязательного)порогового уровнясформированностикомпетенций

Код и наименованиеиндикаторадостиженияуниверсальнойкомпетенции
1 2 3
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Знать:– основные законы физики, физическиеявления и закономерности;– теоретические основы физическихметодов анализа вещества;– характеристики физических факторов,оказывающих воздействие на живойорганизм;– метрологические требования приработе с физической аппаратурой;правила техники безопасности работыв химической лаборатории и сфизической аппаратурой.Уметь:– определять физические свойствалекарственных веществ;– выбирать оптимальный методкачественного и количественногоанализа вещества, используясоответствующие физические приборыи аппараты;– идентифицировать предложенныесоединения на основе данных УФ- иИК-спектроскопии;– работать с микроскопом ибинокуляром.Владеть:– методиками измерения значенийфизических величин;– навыками практическогоиспользования приборов и аппаратурыпри физическом анализе веществ;– методикой оценки погрешностейизмерений;– методам колориметрии, поляриметрии,спектрофотометрии и рефрактометрии;– навыками работы с биологическими иполяризационными микроскопами.

ПрофессиональнаяметодологияОПК-1.Способен использоватьосновныебиологические, физико-химические,химические,математические методыдля разработки,исследования иэкспертизылекарственных средств,изготовлениялекарственныхпрепаратов

ИД-2 ОПК-1. Применяетосновные физико-химические ихимические методыанализа дляразработки,исследований иэкспертизылекарственныхсредств,лекарственногорастительного сырья ибиологическихобъектов
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4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ4.1 Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 часа.
№ Раздел учебнойдисциплины Сем

естр
Нед

еля

Виды учебной работы, включаясамостоятельную работу обучающегося итрудоемкость (в часах)
Формы текущего контроляуспеваемости (по неделям семестра)Форма промежуточной аттестации (посеместрам)Лекции Практ.занятия Семинары Самост.работа1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
Биофизикаклетки. Основымембранногоэлектрогенеза имолекулярнойфизики

II 2 – 4 – 2
Устный опрос, отчет полабораторным работам, решениезадач, компьютерноетестирование, представлениерефератов, выполнениетворческих заданий, 2-6Зачет 2семестр

2 Основыэлектродинамики II 3 2 4 4
Устный опрос, отчет полабораторным работам, решениезадач, компьютерноетестирование, представлениерефератов, выполнениетворческих заданий, 3-6Зачет 2семестр

3
Течение исвойстважидкостей.Основы гидро- игемодинамики

II 4-5 4 5
Устный опрос, отчет полабораторным работам, решениезадач, компьютерноетестирование, представлениерефератов, выполнениетворческих заданий, 4-6Зачет 2семестр

4 Механическиеколебания иволны. Акустика II 7-8 2 5 – 5
Устный опрос, отчет полабораторным работам, решениезадач, компьютерноетестирование, представлениерефератов, выполнениетворческих заданий, 7-12Зачет 2семестр

5 Волновая игеометрическаяоптика II 9-10 2 5 – 5
Устный опрос, отчет полабораторным работам, решениезадач, компьютерноетестирование, представлениерефератов, выполнениетворческих заданий, 9-12Зачет 2семестр

6
Основыфотобиологии.Термодинамикабиологическихсистем

II 11,
13 5 – 5

Устный опрос, отчет полабораторным работам, решениезадач, компьютерноетестирование, представлениерефератов, выполнениетворческих заданий, 11-12Зачет 2семестр

7 Рентгеновскоеизлучение.Дозиметрия II 14-1
5 2 5 5

Устный опрос, отчет полабораторным работам, решениезадач, компьютерноетестирование, представлениерефератов, выполнениетворческих заданий, 14-16Зачет 2семестрЗачет 3Итого 6 32 31 72
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4.2 Тематический план лекций
№ Тема Цели и задачи Содержание темы Часы
1 Течение исвойстважидкостей.Основы гидро- игемодинамики

1. Способствовать формированиюсистемы теоретических знаний погидродинамике вязкой жидкости,методам вискозиметрии, гемодинамике(реологическим свойствам крови,механизмам формирования артериальнойпульсовой волны,моделям кровообращения, методамопределения скорости кровотока,артериального давления).2. Показать связь учебного материала спрактикой, значение приобретаемыхзнаний в будущей практическойдеятельности3. Формирование у студентовматериалистического мировоззрения,аналитического мышления, чувствапатриотизма и гражданскойответственности

1. Вязкость жидкости. Уравнение Ньютона. Ньютоновские иненьютоновские жидкости. Кровь как неньютоновскаяжидкость2. Течение вязкой жидкости. Формула Пуазейля3. Движение тел в вязкой жидкости. Закон Стокса4. Условие неразрывности струи. Уравнение Бернулли5. Турбулентное течение. Число Рейнольдса6. Методы определения вязкости крови. Диагностическоезначение вязкости крови.7. Реологические свойства крови8. Особенности гемодинамики в магистральных, резистивных,капиллярных и венозных сосудах9. Модели кровообращения (механическая, электрическая)10. Понятие пульсовой волны, зависимость скорости пульсовойволны от параметров сосуда11.Методы определения скорости кровотока12.Физические основы клинического метода измерениядавления крови13. Насосная функция сердца14. Работа и мощность сердца, энергия массы движущейся крови

2

2 Волновая игеометрическая иоптика
1. Раскрыть физическую природу света,ознакомить с законами геометрической иволновой оптики.2. Рассмотреть области практическогоприменения в медицине оптическогоизлучения.3. Формирование у студентовматериалистического мировоззрения,аналитического мышления, чувствапатриотизма и гражданскойответственности.

1. Основные законы геометрической оптики, полное отражение,аберрации оптических систем.2. Интерференция света, когерентность и монохроматичностьсветовых волн, интерференция света в тонких плёнках,применение интерференции света в фармакологии.3. Дифракция света, принцип Гюйгенса–Френеля, дифракцияФраунгофера на одной щели, дифракционная решётка, понятие оголографии, Дифракционная спектроскопия в фармакологии.4. Поляризация света, естественный свет и поляризованный,вращение плоскости поляризации, закон Малюса, двойноелучепреломление, поляриметрия в фармации.5. Основные понятия геометрической оптики, преломление и

2
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отражение света, полное внутреннее отражение, волоконнаяоптика.6. Линзы, формула линзы, построение изображения в линзах,лупа, оптическая микроскопия, устройство микроскопа,увеличение микроскопа, разрешающая способность.7. Лазер, принципы генерации лазерного излучения,особенности лазерного излучения, классификация лазеров,взаимодействие лазерного излучения с биологическимитканями, преимущества использования лазеров в фармации,меры безопасности при работе с лазером.
3 Основыфотобиологии 1. Способствовать формированиюсистемы теоретических знаний в областисовременной фотобиологии. Раскрытьбазовые механизмы взаимодействиясвета с веществом, основыфотометрических методов анализа.2. Показать связь учебного материала спрактикой, значение приобретаемыхзнаний в будущей практическойдеятельности3. Формирование у студентовматериалистического мировоззрения,аналитического мышления, чувствапатриотизма и гражданскойответственности

1. Электронные переходы в молекулах (понятие о синглетном итриплетном уровнях возбужденного состояния; пути миграцииэнергии).2. Поглощение света веществом (закон Бугера–Ламберта–Бера;спектры поглощения биологических соединений; принципыработы спектрофотометров и фотоэлектроколориметров),концентрационная калориметрия в фармации3. Природа люминесценции и ее применение в медицине,люминесцентный анализ, определение концентрации веществапо флуоресценции.4. Фотобиологические процессы (стадии фотобиологическихпроцессов; биологические эффекты оптического диапазонаэлектромагнитных излучений; спектр фотобиологическогодействия).5. Основы фотомедицины (роль фотосенсибилизаторов вформировании ответной реакции организма;фотогематотерапия).

2

ИТОГО 6
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4.3 Тематический план лабораторных и практических занятий.
№ Тема Цели и задачи Содержание темы Студент должен знать Студент долженуметь Часы1 Вводное. Основыметрологии.Единицы измеренияфизических величин

1. Провестиинструктаж потехникебезопасности вучебнойлаборатории.2. Рассмотретьобщие вопросыизмерения3.Систематизироватьзнания студентов вобласти единицизмеренияфизических величини их связей междусобой

1. Инструктаж по техникебезопасности вфизической лаборатории2. Общие вопросыизмерения3. Единицы измерения СИ4. Внесистемные единицыизмерения5. Виды представленияданных

1. Правила безопасностив учебной лаборатории2. Основные понятияметрологии3. Основные единицыизмерения физическихвеличин в системеинтернациональной4. Основныевнесистемные единицыизмерения

1. Грамотноорганизовыватьработу в учебнойлаборатории исходяиз требованийтехники безопасности2. Проводить расчетыабсолютной иотносительнойпогрешностиизмерений3. Представлятьрезультатыизмерений вцифровом играфическом виде4. Проводить расчетыи представлятьрезультаты измеренийв необходимойразмерности

2

2 ПЗ: Биофизикаклетки. Основымембранногоэлектрогенеза имолекулярнойфизики

1. Способствоватьформированиюсистемытеоретическихзнаний всовременноймембранологии,вопросах переносавещества вбиосистемах,формирования

1. Современныепредставления оборганизацииплазматической мембраны(жидко-кристаллическаямозаичная модельстроения мембраны;функции биологическоймембраны; подвижностькомпонентовбиомембраны; физические

1. Современныепредставления о строениибиологической мембраны.2. Принципысамоорганизациибиомембраны, ееосновные физическиехарактеристики.3. Основные путипереноса веществ вбиосистемах (пассивный

1. Определятьнаправление и даватьколичественнуюоценку переносавеществ черезбиомембрану.2. Оцениватьвозможность фазовыхпереходов в мембранеи возникающиепоследствия в

2
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потенциала покая,механизмахгенерации и способахраспространенияпотенциала действия.2. Показать связьучебного материала спрактикой, значениеприобретаемыхзнаний в будущейпрактическойдеятельности.3. Контроль усвоениязнаний попройденным темам,включая материал,вынесенный насамостоятельнуюработу студентов.

свойства биомембраны).2. Селективный транспортвеществ (диффузиянейтральных и заряженныхчастиц через липиднуюфазу мембраны; диффузиявеществ через мембранныепоры и белковые каналы;облегченная диффузия;осмос; фильтрация;активный транспортвеществ).3. Биоэлектрогенез(мембранно-ионная теориявозникновения потенциалапокоя; биофизическиемеханизмы образованияпотенциала действия;способы распространениябиоэлектрическихпотенциалов).4. Основные положениямолекулярно-кинетическойтеории (МКТ) газов,жидкостей и твердых тел.5. Молекулярнаябиофизика белков,углеводов и липидов.6. Ферменты иферментативные реакции.

и активный транспорт).4. Вопросы генерации ибиологического значениябиоэлектрическихявлений на уровне клетки.5. Отличия жидких,твердых и газообразныхтел с точки зрения МКТ.6. Фазовые переходылипидов в мембранах.

биосистеме.3. Проводить расчетмембранной разницыпотенциалов исходя изконцентрации ионов ивеличины ихмембраннойпроницаемости.4. Оценить влияниетемпературы и pH наскоростьферментативныхреакций.

3 ПЗ: Основыэлектродинамики 1.Сформироватьтеоретические знаниядля пониманияэлектродинамики2.Обосновать связь

1. Электрическое поле2. Электрический ток3. Магнитное поле4. Электромагнитнаяиндукция

1. Понятияэлектрического,магнитного иэлектромагнитного полейи такие их

1. Использоватьполученные знания напрактике2. Измерять ирассчитывать

2
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теоретическогоматериала спрактикой.3. Контроль усвоениязнаний попройденным темам,включая материал,вынесенный насамостоятельнуюработу студентов.

5. Электромагнитныеколебания и волны6. Физические процессы втканях при воздействиитоком иэлектромагнитнымиполями

характеристика, какнапряженность ипотенциал электрическогополя, вектораэлектрической имагнитной индукцииэлектромагнитного поля.3. Понятиеэлектрического итокового диполя,дипольный момент,теорию отведенийВ.Эйтховена.2. Природуэлектрического тока,классификацию веществпо способности проводитьэлектрический ток, видытоков: постоянный,переменный, импульсный,характеристики токов:сила и плотность тока.4. Сопротивление веществпроводить электрическийток, полноесопротивление в цепипеременного тока,импеданс, электрическаяэквивалентная схематканей организма,частотная зависимостьимпеданса.5. Физические процессы,происходящие в тканяхпри воздействии током и

характеристикиэлектрических,магнитных иэлектромагнитныхполей.3. Рассчитыватьдипольный моментэлектрическогодиполя, сниматьэлектрокардиограмму,определять амплитудыи продолжительностизубцов в разныхотведениях.4. Рассчитывать иизмерять плотность исилу электрическоготока.5. Соблюдать правилатехники безопасностипри работе сэлектрическимиприборами иаппаратами
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электромагнитнымиполями

4 ПЗ: Течение ивязкость жидкостей 1. Сформироватьзнания об уравненииНьютона, вязкости,методах ееопределения.Характеризоватьвязкостьбиологическихжидкостей. Датьпредставление оламинарном итурбулентномтечении жидкости,критерииРейнольдса, формулеПуазейля, условиинеразрывностиструи, методахопределениявязкости жидкости.2.Обосновать связьтеоретическогоматериала спрактикой.3. Контроль усвоениязнаний попройденным темам,включая материал,вынесенный насамостоятельнуюработу студентов.

1. Вязкость жидкости.Уравнение Ньютона.2. Ньютоновские иненьютоновские жидкости.Кровь как неньютоновскаяжидкость.3. Ламинарное итурбулентное течениежидкостей. ЧислоРейнольдса.4.Течение вязкойжидкости. ФормулаПуазейля5. Методы измерениявязкости жидкости.Вискозиметрия.

1. Вязкость жидкости,единицы измерениявязкости, уравнениеНьютона. 2.Ньютоновские иненьютоновскиежидкости: иххарактеристика ипримеры. Кровь какненьютоновскаяжидкость, параметры,определяющие вязкостькрови.3.Течение вязкойжидкости. ФормулаПуазейля.4. Реологические свойствакрови. Методы измерениявязкости жидкости.

1. Использоватьполученные знания напрактике2. Измерять вязкостьжидкостикапиллярным методом.3. Использовать вработе цифровойобразовательныйресурс.

2
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5 ПЗ: Свойстважидкостей и твердыхтел
1. Способствоватьформированиюсистемытеоретическихзнаний о свойствахжидкостей и твердыхтел (поверхностномнатяжении вжидкостях,капиллярности,смачивании инесмачиваниижидкостямиповерхностейтвердых тел,веществах,влияющих наповерхностноенатяжениежидкостей,адгезивных икогезивныхсоединениях).2. Показать связьучебного материала спрактикой, значениеприобретаемыхзнаний в будущейпрактическойдеятельности

1. Коэффициентповерхностного натяженияжидкостей. Единицыизмерения.2. Вещества, изменяющиеповерхностное натяжениежидкостей: поверхностно-активные, поверхностно-инактивные,поверхностно-нейтральные.3. Капиллярные явления вжидкостях. Мениски.Возникновениедополнительного давленияпод менисками.4. Смачивающие,несмачивающие жидкости,краевой угол жидкости.5. Адгезия и когезиявеществ.Использованиеповерхностных явлений вфармации.

1. Механизмформированияповерхностногонатяжения жидкостей,вещества, изменяющиеповерхностное натяжениежидкостей.2. Капиллярность,смачивание инесмачивание жидкостей,адгезию и когезиювеществ.3. Использованиеповерхностных явлений вфармации.

1. Экспериментальноопределятькоэффициентповерхностногонатяжения жидкостейметодом отрывакапель.2. Строить краевойугол для явленийсмачивания,несмачивания, полногосмачивания и полногонесмачивания.3. Использовать вработе цифровойобразовательныйресурс

2

6 Итоговое занятие 1по разделам«Биофизика клетки.Основымембранногоэлектрогенеза и

1. Оценить знанияпо разделам,выносимым наитоговое занятие,внести коррекцию

Вопросы теории всоответствии сизучаемыми темами налекционных ипрактических занятиях

Вопросы теории,выносимые на итоговоезанятие в соответствии спрограммнымматериалом

1.Систематизироватьзнания поизученным разделамучебного материала

2
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молекулярнойфизики», «Основыэлектродинамики»,«Течение и свойстважидкостей»

2. Показать связьучебного материалас практикой,значениеприобретаемыхзнаний в будущейпрактическойдеятельности3. Оценить умениеприменятьполученныезнания дляобъясненияфизических основфункционирования медицинскойаппаратуры,устройства иназначениямедицинскойаппаратуры4. Оценитькачествосамостоятельнойработы студентовпо вынесенномуматериалу

2.Продемонстрировать умения работать саппаратурой,представленной влабораторномпрактикуме3. Проводитькачественный иколичественныйанализисследуемыхпроцессов4. Вычислятьпогрешностиизмерений5. Соблюдатьправила техникибезопасности приработе влаборатории

7 ПЗ: Колебания иволны. Акустика 1. Способствоватьформированиюсистемытеоретическихзнаний, касающихсяразличных видовколебаний:свободных(незатухающих и

1. Уравнение ихарактеристикимеханических свободных(затухающих инезатухающих).2. Уравнение ихарактеристикимеханическихвынужденных колебаний.

1. Уравнение ихарактеристикимеханических свободных(затухающих инезатухающих) ивынужденных колебаний.2. Уравнение ихарактеристикимеханических волн.

1. Решать типовыезадачи поопределениюосновныххарактеристикколебаний и волн. 2.Использоватьаудиометр дляопределения остроты
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затухающих),вынужденных иавтоколебаний;условийраспространениямеханическихколебаний в среде;звуковых волн,зависимости ихсубъективныххарактеристик отобъективных;физических основзвуковых методовисследования вклинике.2. Показать связьучебного материала спрактикой, значениеприобретаемыхзнаний в будущейпрактическойдеятельности

3. Уравнение ихарактеристикимеханических волн4. Звуковые колебания иволны. Физическиехарактеристики звука.5. Характеристикислухового ощущения и ихсвязь с физическимихарактеристиками звука.6. Звуковые измерения,аудиометрия. Возрастныеособенности кривойостроты слуха.7. Физические основызвуковых методовисследования в клинике

3. Понятие о звуковыхколебаниях и волнах.4. Физическиехарактеристики звука, ихсвязь с характеристикамислухового ощущения.

слуха.3. Использовать вработе цифровойобразовательныйресурс

8 ПЗ: Физическиеосновы примененияультразвука вфармации

1. Способствоватьформированиюсистемытеоретическихзнаний, касающихсяфизических основпримененияультразвука вфармации (способовполученияультразвуковыхколебаний: прямого

1. Понятие ультразвуковыхколебаний.2. Способы генерацииультразвука.3. Взаимодействиеультразвуковых колебанийс веществом.4. Особенностираспространенияультразвука в твердых,жидких и газообразныхсредах.

1. Понятие ультразвука;источники и приемникиультразвука.2. Свойстваультразвуковой волны,особенностираспространенияультразвука; законпоглощения ультразвукавеществом.3. Взаимодействиеультразвука с веществом:

1. Решать типовыезадачи поопределениюосновныххарактеристикультразвуковыхколебаний и волн.2. Проводить анализ иколичественнуюоценку процессов,происходящих прираспространении

2
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и обратногопьезоэлектрическогоэффекта, механизмовдействия ультразвукана человека ивещества различнойприроды).2. Показать связьучебного материала спрактикой, значениеприобретаемыхзнаний в будущейпрактическойдеятельности

5. Действие ультразвука начеловека и веществаразличной природы.6. Эффект Доплера и егоиспользование для медико-биологическихисследований.

деформация, кавитация,выделение тепла,химические реакции;биофизическое действиеультразвука; применениеультразвука в фармации.

ультразвуковыхколебаний различныхчастотных диапазоновв биологическихсистемах и средах.3. Использовать вработе цифровойобразовательныйресурс

9 ПЗ: Геометрическаяи волновая оптика.Оптическая системаглаза. Оптическиеприборы

1. Изучитьзакономерностиизлучения,поглощения ираспространениясвета в различныхсредах, законыгеометрическойоптики, оптическуюсистему глаза,основные оптическиеинструменты (линзы,микроскоп).2. Показать связьучебного материала спрактикой, значениеприобретаемыхзнаний в будущейпрактическойдеятельности

1. Основные законыгеометрической оптики,полное отражение,аберрации оптическихсистем.2. Интерференция света,когерентность имонохроматичностьсветовых волн,интерференция света втонких плёнках,применениеинтерференции света3. Дифракция света,принципГюйгенса–Френеля,дифракция Фраунгоферана одной щели,дифракционная решётка,понятие о голографии4. Поляризация света,

1. Основные законыгеометрической оптики.2. Теоретические основыявления интерференциисвета, когерентности имонохроматичностьсветовых волн,интерференция света втонких плёнках, принципдействияинтерферометрометров ихприменение вфармакологии.3. Дифракцию света,принципГюйгенса–Френеля,дифракция Фраунгоферана одной щели,дифракционную решётку,основы дифракционнойспектроскопии и ее

1. Грамотно объяснятьоптические явленияимеющие место вприроде, науке итехнике. 2. Строитьизображения ихарактеризоватьизображения,получаемые спомощью различныхлинз.3. Использоватьоптические методыисследования впрофессиональнойдеятельности. 4.Решать практическиезадачи, используязаконыгеометрической иволновой оптики

2
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естественный свет иполяризованный, вращениеплоскости поляризации,закон Малюса, двойноелучепреломление5. Оптическая системаглаза. Основныеоптические инструменты

применение вфармакологии.4. Основы явленияполяризации света,вращение плоскостиполяризации, законМалюса, двойноелучепреломление,принципы поляриметриии ее использование вфармации.10 ПЗ:Электромагнитныеволны.Использованиеультрафиолетового иинфракрасногоизлучения вфармации

1. Сформироватьтеоретические знанияоб электромагнитныхволнах,ультрафиолетовом иинфракрасномизлучении.2. Рассмотретьфизические процессыв веществах и тканяхпри воздействииинфракрасным иультрафиолетовымизлучением.3. Осветитьприменениеэлектромагнитныхволн в оптическихприборах.4. Выделитьосновныенаправленияиспользованияданных видов

1. Электромагнитныеколебания и волны и иххарактеристики.2. Характеристики изакономерности тепловогоизлучения.2. Физические процессы ввеществах различнойприроды и тканях привоздействииультрафиолетовым иинфракраснымизлучением.3. Физические основыиспользованияультрафиолетового иинфракрасного излученияв фармации.4. Использование данныхвидов излучения вдиагностических ифизиотерапевтическихцелях.

1. Понятие обэлектромагнитныхволнах, их графическоепредставление, основныесоставляющиеэлектромагнитной волны:векторы напряженностиэлектрического имагнитного полей.2. Естественные иискусственные источникиультрафиолетового иинфракрасногоизлучений.3. Действиеультрафиолетового иинфракрасного излученияна вещества различнойприроды и биологическиеткани.4. Применении данныхвидов излучений вдиагностике ифизиотерапии.

1. Характеризоватьфизические процессыв тканях при действии,ультрафиолетовым иинфракраснымизлучением2. Описыватьприменение данныхвидов излучения вспектрофотометрах,УФ- и ИК-микроскопах.3. Проводитьизмеренияинтенсивностиультрафиолетовогоизлученияестественного иискусственныхисточников спомощью УФрадиометра

2
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излучения вфармации.

11 ПЗ: Основыфотобиологии 1. Сформироватьсистему знаний вобласти квантовойбиофизики(энергетическиепреобразованиямолекул привзаимодействии сосветом,характеристикифотобиологическихпроцессов, основыфотомедицины).2. Показать связьучебного материала спрактическойфармацией

1. Электронные переходы вмолекулах (понятие осинглетном и триплетномуровнях возбужденногосостояния; пути миграцииэнергии).2. Поглощение светавеществом (законБугера–Ламберта–Бера;спектры поглощениябиологическихсоединений; принципыработы спектрофотометровифотоэлектроколориметров).3. Природалюминесценции и ееприменение в медицине.4. Фотобиологическиепроцессы (стадиифотобиологическихпроцессов; биологическиеэффекты оптическогодиапазонаэлектромагнитныхизлучений; спектрфотобиологическогодействия).5. Основы фотомедицины(роль

1. Основные законы иположения,определяющиевзаимодействие света свеществом, принципыработыспектрофотометров ифотоэлектрокалориметров, их применение вфармации.2. Теоретические основыявления люминесценции иобласти ее применения вмедико-биологическихисследованиях.3. Сущностьфотобиологическихпроцессов, протекающихв организме человека.4. Основные направлениясовременнойфотомедицины.

1. Находитьадекватныеоптические методыдля решенияпрактических задач вмедико-биологическихисследованиях.2. Даватькачественную иколичественнуюхарактеристику пробна основаниивеличины оптическойплотности и спектровпоглощения вещества.

2
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фотосенсибилизаторов вформировании ответнойреакции организма;фотогемотерапия).12 Итоговое занятие 2по разделам«Механическиеколебания и волны.Акустика»,«Волновая игеометрическаяоптика», «Основыфотобиологии»

1. Оценить знанияпо темам,выносимым налабораторныйпрактикум, внестикоррекцию2. Показать связьучебного материалас практикой,значениеприобретаемыхзнаний в будущейпрактическойдеятельности3. Оценить умениеприменятьполученныезнания дляобъясненияфизических основфункционирования медицинскойаппаратуры,устройства иназначениямедицинскойаппаратуры4. Оценитькачествосамостоятельнойработы студентовпо вынесенному

Вопросы теории всоответствии сизучаемыми темами налекционных ипрактических занятиях

Вопросы теории,выносимые на итоговоезанятие в соответствии спрограммнымматериалом

1.Систематизироватьзнания поизученным разделамучебного материала2.Продемонстрировать умения работать саппаратурой,представленной влабораторномпрактикуме3. Проводитькачественный иколичественныйанализисследуемыхпроцессов4. Вычислятьпогрешностиизмерений5. Соблюдатьправила техникибезопасности приработе влаборатории

2



19

материалу

13 ПЗ: Термодинамикабиологическихсистем
1. Способствоватьформированиюсистемытеоретическихзнаний в областитермодинамики (I иII начала, ихприложения кбиосистемам,спецификастационарногосостояния).2. Показать связьучебного материала спрактикой, значениеприобретаемыхзнаний в будущейпрактическойдеятельности

1. Понятиетермодинамическойсистемы. Классификация.2. Энергия как функциясостояниятермодинамическойсистемы.3. Первый законтермодинамики.Приложение к идеальнымгазам.4. Понятие энтальпии.Закон Гесса.5. Приложение первогозакона термодинамики кбиологическим системам.Терморегуляция6. Второй законтермодинамики. Понятиеэнтропии.7. Свободная энергияГиббса как критерийсамопроизвольностипроцесса.8. Приложение второгоначала термодинамики кбиологическим системам.Характеристикастационарного состояния.Теорема Пригожина.

1. Понятиетермодинамическойсистемы, основныетермодинамическиефункции.2. I и II началатермодинамики, ихприложение кбиологическим системам.3. Особенностистационарного состояниябиосистем, возможностиего поддержания.

1. Проводитьвычисления основныхтермодинамическихвеличин.2. Определятьприоритетныймеханизм теплоотдачипри заданных внешнихусловиях.3. Реализовыватьправильныйметодический подходк оценке энергозатраторганизма.

2
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14 ПЗ: Ионизирующиеизлучения.Дозиметрия.
1. Изучить природуи физическиехарактеристикиионизирующихизлучений,особенностивзаимодействияионизирующихизлучений свеществом.2. Рассмотретьустройстворентгеновскойтрубки, механизмыполучениятормозного ихарактеристического рентгеновскогоизлучения.2. Показать связьучебного материала спрактикой, значениеприобретаемыхзнаний в будущейпрактическойдеятельности.

1. Виды ионизирующихизлучений. α, β и γ-лучи.2. Свойства радиоактивныхизлучений.3. Рентгеновскоеизлучение. Устройстворентгеновской трубки.4. Тормозное ихарактеристическоерентгеновское излучение.Характеристикирентгеновского излучения.5. Спектры тормозного ихарактеристическогорентгеновского излучения.6. Особенностивзаимодействияионизирующих излученийс веществом. Прямое икосвенное действие.Радиолиз воды.7. Дозиметрияионизирующегоизлучения. Элементыдозиметрии. Дозы,единицы их измерения.Предельно допустимыедозы.8. Способы защиты отионизирующих излучений.

1. Природу и физическиехарактеристики основныхвидов ионизирующихизлучений.2. Основной законрадиоактивного распада,понятие постояннойраспада, периодаполураспада.3. Способы выраженияколичества излучений вокружающей среде.4. Способы защиты отионизирующихизлучений.5. Области практическогопримененияионизирующих излученийв медицине.

1. Характеризоватьприроду и физическиехарактеристикиосновных видовионизирующихизлучений2. Формулироватьосновной законрадиоактивногораспада, даватьпонятие постояннойраспада, периодаполураспада.3. Описывать способывыражения количестваизлучений вокружающей среде.4. Приводить способызащиты отионизирующихизлучений.5. Описывать областипрактическогопримененияионизирующихизлучений в медицине.

2

15 ПЗ: Радиоактивность.Получениерадиофармпрепаратов

1. Изучить природуи физическиехарактеристикирадиоактивности,основной закон

1.Понятиерадиоактивности.Естественная иискусственнаярадиоактивность. 2. Виды

1. Основной законрадиоактивного распада.Понятие постояннойраспада. Периодаполураспада.

1. Работать систочникомионизирующихизлучений.2. Использовать закон

2
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радиоактивногораспада, основныетипырадиоактивногораспада,естественную иискусственнуюрадиоактивность.2. Рассмотретьпринципы получениярадифармпрепаратови направления ихиспользования.

радиоактивного распада.3. Основной законрадиоактивного распада,постоянная распада,период полураспада.4. Активностьрадиоактивного вещества.5. Детекторыионизирующих излучений

2. Принципы получениярадифармпрепаратов и ихиспользование вмедицине.3. Основные детекторыионизирующихизлучений, принципы ихработы, возможности иограничения.

радиоактивногораспада для оценкиколичестванераспавшихся ядеррадиоактивноговещества.3. Оцениватьпостоянную и периодполураспада.

16 Итоговое занятие3 поразделам«Термодинамикабиологическихсистем»,«Рентгеновскоеизлучение.Дозиметрия»

1. Оценить знанияпо темам,выносимым налабораторныйпрактикум, внестикоррекцию2. Показать связьучебного материалас практикой,значениеприобретаемыхзнаний в будущейпрактическойдеятельности3. Оценить умениеприменятьполученныезнания дляобъясненияфизических основфункционирования медицинскойаппаратуры,

Вопросы теории всоответствии сизучаемыми темами налекционных ипрактических занятиях

Вопросы теории,выносимые на итоговоезанятие в соответствии спрограммнымматериалом

1.Систематизироватьзнания поизученным разделамучебного материала2.Продемонстрировать умения работать саппаратурой,представленной влабораторномпрактикуме3. Проводитькачественный иколичественныйанализисследуемыхпроцессов4. Вычислятьпогрешностиизмерений5. Соблюдать

2
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устройства иназначениямедицинскойаппаратуры4. Оценитькачествосамостоятельнойработы студентовпо вынесенномуматериалу

правила техникибезопасности приработе влаборатории

Итого: 32
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4.4 Самостоятельная работа обучающихся
№п/п Тема Самостоятельная работа

Форма Цель и задачи Методическое и материально– техническое обеспечение Часы
1 Вводное. Основыметрологии. Единицыизмеренияфизических величин

1. Работа с учебнойлитературой, сетьюИнтернет2. Работа с цифровымобразовательнымресурсом кафедры

Способствовать формированию системытеоретических знаний, касающихсяизмерений, основных единиц измеренияфизических величин в международнойсистеме и внесистемные единицыизмерения; показать связь учебногоматериала с медицинской практикой

1. Методические указания длясамостоятельной работы;2. Учебная литература;3. Материал лекций;4. Интернет-ресурсы;5. Электронный курс наплатформе Moodle.

1

2 ПЗ: Биофизикаклетки. Основымембранногоэлектрогенеза имолекулярной физики

1. Работа с литературой2. Решение задач3. Работа с цифровымиобразовательнымиресурсами кафедры

1. Способствовать формированию системытеоретических знаний по мембранологии,вопросам переноса веществ в биосистемахи молекулярной физике.2. Показать связь учебного материала смедицинской практикой.

1. Методические указания длясамостоятельной работы;2. Учебная литература;3. Материал лекций;4. Интернет-ресурсы;5. Электронный курс наплатформе Moodle.

2

3 ПЗ: Основыэлектродинамики 1. Работа с учебнойлитературой, сетьюИнтернет2. Решение задач3. Работа с цифровымиобразовательнымиресурсами кафедры

1. Cформировать систему теоретическихзнаний по электродинамике и медицинскойэлектронике.2. Показать связь учебного материала смедицинской практикой, значениеприобретаемых знаний в будущейпрактической деятельности

1. Методические указания длясамостоятельной работы;2. Учебная литература;3. Материал лекций;4. Интернет-ресурсы;5. Электронный курс наплатформе Moodle.

2

4 ПЗ: Течение исвойства жидкостей. 1. Работа с учебнойлитературой, сетьюИнтернет2. Решение задач3. Работа с цифровымиобразовательнымиресурсами кафедры

1. Способствовать формированию системытеоретических знаний по гидродинамике игемодинамике2. Показать связь учебного материала смедицинской практикой, значениеприобретаемых знаний в будущейпрактической деятельности

1. Методические указания длясамостоятельной работы;2. Учебная литература;3. Материал лекций;4. Интернет-ресурсы;5. Электронный курс наплатформе Moodle.

2

5 ПЗ: Свойстважидкостей и твердых 1. Работа с учебнойлитературой, сетью 1. Способствовать формированию системытеоретических знаний о свойствах 1. Методические указания длясамостоятельной работы; 2
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тел Интернет2. Решение задач3. Работа с цифровымиобразовательнымиресурсами кафедры

жидкостей и твердых тел2. Показать связь учебного материала смедицинской практикой, значениеприобретаемых знаний в будущейпрактической деятельности

2. Учебная литература;3. Материал лекций;4. Интернет-ресурсы;5. Электронный курс наплатформе Moodle.6 Итоговое занятие 1 поразделам «Биофизикаклетки. Основымембранногоэлектрогенеза имолекулярнойфизики», «Основыэлектродинамики»,«Течение и свойстважидкостей»

1. Работа с учебнойлитературой, сетьюИнтернет2. Решение задач3. Работа с цифровымиобразовательнымиресурсами кафедры

1. Систематизировать знания поизученным разделам учебного материала2. Продемонстрировать умения работать саппаратурой, представленной влабораторном практикуме3. Проводить качественный иколичественный анализ исследуемыхпроцессов4. Вычислять погрешности измерений5. Соблюдать правила техникибезопасности при работе в лаборатории

1. Методические указания длясамостоятельной работы;2. Учебная литература;3. Материал лекций;4. Интернет-ресурсы;5. Электронный курс наплатформе Moodle.

2

7 ПЗ: Колебания иволны. Акустика 1. Работа с учебнойлитературой, сетьюИнтернет2. Решение задач3. Работа с цифровымиобразовательнымиресурсами кафедры

1. Способствовать формированию системытеоретических знаний, касающихсяразличных видов колебаний2. Показать связь учебного материала смедицинской практикой, значениеприобретаемых знаний в будущейпрактической деятельности

1. Методические указания длясамостоятельной работы;2. Учебная литература;3. Материал лекций;4. Интернет-ресурсы;5. Электронный курс наплатформе Moodle.

2

8 ПЗ: Физическиеосновы примененияультразвука вфармации

1. Работа с учебнойлитературой, сетьюИнтернет2. Решение задач3. Работа с цифровымиобразовательнымиресурсами кафедры

1. Способствовать формированию системытеоретических знаний, касающихсяфизических основ применения ультразвукав фармации2. Показать связь учебного материала смедицинской практикой, значениеприобретаемых знаний в будущейпрактической деятельности

1. Методические указания длясамостоятельной работы;2. Учебная литература;3. Материал лекций;4. Интернет-ресурсы;5. Электронный курс наплатформе Moodle.

2

9 ПЗ: Геометрическая иволновая оптика.Оптическая системаглаза. Оптические

1. Работа с учебнойлитературой, сетьюИнтернет2. Решение задач

1. Cформировать систему теоретическихзнаний по геометрической и волновойоптике.2. Способствовать к использованию

1. Методические указания длясамостоятельной работы;2. Учебная литература;3. Материал лекций;

2
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приборы 3. Работа с цифровымиобразовательнымиресурсами кафедры
приобретенных теоретических знаний впрактике 4. Интернет-ресурсы;5. Электронный курс наплатформе Moodle.10 ПЗ:Электромагнитныеволны.Использованиеультрафиолетового иинфракрасногоизлучения вфармации

1. Работа с учебнойлитературой, сетьюИнтернет2. Решение задач3. Работа с цифровымиобразовательнымиресурсами кафедры

1. Сформировать теоретические знания обэлектромагнитных волнах,ультрафиолетовом и инфракрасномизлучении.2. Способствовать к использованиюприобретенных теоретических знаний впрактике

1. Методические указания длясамостоятельной работы;2. Учебная литература;3. Материал лекций;4. Интернет-ресурсы;5. Электронный курс наплатформе Moodle.

2

11 ПЗ: Основыфотобиологии 1. Работа с учебнойлитературой, сетьюИнтернет2. Решение задач3. Работа с цифровымиобразовательнымиресурсами кафедры

1. Способствовать формированию системытеоретических знаний по фотобиологии ифотомедицине.2. Способствовать к использованиюприобретенных теоретических знаний впрактике

1. Методические указания длясамостоятельной работы;2. Учебная литература;3. Материал лекций;4. Интернет-ресурсы;5. Электронный курс наплатформе Moodle.

2

12 Итоговое занятие 2 поразделам«Механическиеколебания и волны.Акустика»,«Волновая игеометрическаяоптика», «Основыфотобиологии»

1. Работа с учебнойлитературой, сетьюИнтернет2. Работа с цифровымобразовательнымресурсом кафедры

1. Систематизировать знания поизученным разделам учебного материала2. Продемонстрировать умения работать саппаратурой, представленной влабораторном практикуме3. Проводить качественный иколичественный анализ исследуемыхпроцессов4. Вычислять погрешности измерений5. Соблюдать правила техникибезопасности при работе в лаборатории

1. Методические указания длясамостоятельной работы;2. Учебная литература;3. Материал лекций;4. Интернет-ресурсы;5. Электронный курс наплатформе Moodle.

2

13 ПЗ: Термодинамикабиологическихсистем
1. Работа с учебнойлитературой, сетьюИнтернет2. Решение задач3. Работа с цифровымиобразовательными

1. Способствовать формированию системытеоретических знаний по термодинамике вприложении к биологическим системам2. Показать связь учебного материала смедицинской практикой

1. Методические указания длясамостоятельной работы;2. Учебная литература;3. Материал лекций;4. Интернет-ресурсы;5. Электронный курс на

2
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ресурсами кафедры платформе Moodle.14 ПЗ: Ионизирующиеизлучения.Дозиметрия.
1. Работа с учебнойлитературой, сетьюИнтернет2. Решение задач3. Работа с цифровымиобразовательнымиресурсами кафедры

1. Способствовать формированию системытеоретических знаний в областирадиобиологии, радиологических методовдиагностики и терапевтическоговоздействия в медицине.2. Показать связь учебного материала смедицинской практикой, значениеприобретаемых знаний в будущейпрактической деятельности

1. Методические указания длясамостоятельной работы;2. Учебная литература;3. Материал лекций;4. Интернет-ресурсы;5. Электронный курс наплатформе Moodle.

2

15 ПЗ: Радиоактивность.Получениерадиофармпрепаратов
1. Работа с учебнойлитературой, сетьюИнтернет2. Решение задач3. Работа с цифровымиобразовательнымиресурсами кафедры

1. Способствовать формированию системытеоретических знаний по радиоактивностии получению радиофармпрепаратов.2. Показать связь учебного материала смедицинской практикой, значениеприобретаемых знаний в будущейпрактической деятельности

1. Методические указания длясамостоятельной работы;2. Учебная литература;3. Материал лекций;4. Интернет-ресурсы;5. Электронный курс наплатформе Moodle.

2

16 Итоговое занятие3 поразделам«Термодинамикабиологическихсистем»,«Рентгеновскоеизлучение.Дозиметрия»

1. Работа с учебнойлитературой, сетьюИнтернет2. Решение задач3. Работа с цифровымиобразовательнымиресурсами кафедры

1. Систематизировать знания поизученным разделам учебного материала2. Продемонстрировать умения работать саппаратурой, представленной влабораторном практикуме3. Проводить качественный иколичественный анализ исследуемыхпроцессов4. Вычислять погрешности измерений5. Соблюдать правила техникибезопасности при работе в лаборатории

1. Методические указания длясамостоятельной работы;2. Учебная литература;3. Материал лекций;4. Интернет-ресурсы;5. Электронный курс наплатформе Moodle.

2

Итого: 31
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4.5 Матрица соотнесения тем/ разделов учебной дисциплины и формируемых в них ОПК

Темы/разделы дисциплины Кол-вочасов
Компетенции Общее количествокомпетенций (Σ)ОПК-1ИД-2ОПК-1

Биофизика клетки. Основымембранного электрогенеза имолекулярной физики
6 X 1

Основы электродинамики 10 X 1Течение и свойства жидкостей. Основыгидро- и гемодинамики 9 X 1
Механические колебания и волны.Акустика 10 X 1
Волновая и геометрическая оптика 12 X 1Основы фотобиологии. Термодинамикабиологических систем 10 X 1
Рентгеновское излучение. Дозиметрия 12 X 1ИТОГО 69 1
5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

Группаобразовательныхтехнологий
Образовательнаятехнология Область применения

Технологииподдерживающегообучения(традиционногообучения)

объяснительно-иллюстративноеобучение лекции, практические занятия,лабораторный практикумразноуровневое обучение практические занятия
модульное обучение практические занятия,лабораторный практикум

Технологииразвивающегообучения

проблемное обучение лекции, практические занятия,лабораторный практикумразвитие критического мышлениястудентов решение ситуационных задач
учебная дискуссия аудиторные и внеаудиторныезанятия (встречи с учеными из ВГУ,ВГИФК; СНО)учебная деловая игра практические занятия

Информационно-коммуникационныетехнологии обучения

использование компьютерныхобучающих и контролирующихпрограмм
применение мультимедийныхсредств, интерактивных методовобучения, тестированиевнедрение электронного учебно-методического комплекса обеспечение для самостоятельнойподготовки студентовфизико-математическоемоделирование лабораторный практикум, СНО

Личностноориентированныетехнологии обучения
модульно-рейтинговая система практические занятия,лабораторный практикуминдивидуальные консультациипреподавателей во внеурочное время
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6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ,ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ИУЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫСТУДЕНТОВ
а) вопросы и задания для самопроверки студентов:

Биофизика клетки. Основы мембранного электрогенеза и молекулярной физики1. Как развивались представления ученых о модели строения плазматической мембраны?Какая модель строения биомембраны на данное время является общепризнанной?2. Какие функции выполняет биологическая мембрана клетки?3. Какими физическими свойствами обладают биомембраны?4. Чем отличается пассивный транспорт веществ через биомембрану от активного?5. Что понимают под диффузией частиц через плазматическую мембрану?6. Как происходит диффузия нейтральных частиц через плазматическую мембрану?7. Как происходит диффузия заряженных частиц через биомембрану?8. Как осуществляется диффузия веществ через мембранные поры и белковые каналы?9. Что понимают под облегчённой диффузией? Каковы особенности транспорта частиц черезбиомембрану с помощью облегчённой диффузии?10. Каковы особенности и механизмы активного транспорта веществ?11. Какие представления лежат в основе мембранно-ионной теории происхождения потен-циала покоя?12. Какие биофизические механизмы лежат в основе образования потенциала действия набиомембране?13. Каковы особенности распространения нервного импульса по безмиелиновым имиелиновым нервным волокнам?
Электрический ток, физиотерапевтические методы его применения в фармации1. Как определяется и что означает понятие плотности и силы тока?2. Как можно рассчитать плотность тока через силу тока и поперечное сечение проводника, икакая здесь формула используется?3. Какие единицы измерения используются для плотности и силы тока в системе СИ?4. Каковы основные принципы движения положительного электрического заряда позамкнутой цепи и какие факторы влияют на это движение?5. Что происходит с тканями организма при первичном действии постоянного тока?6. Что такое поляризационные процессы? Как они связаны с действием постоянного тока наткани организма?7. Что такое гальванизация и как используется непрерывный постоянный ток в физиотерапии?Какие эффекты оказывает гальванизация на организм?8. В чем заключается электрофорез лекарственных веществ? Каково значение полярностиэлектродов и какую роль играют жидкостные электроды в этом процессе?9. Как обеспечить безопасность при работе с аппаратом для гальванизации и электрофореза?Какие меры предосторожности стоит соблюдать для минимизации рисков для здоровья?

Течение и свойства жидкостей1. Что такое вязкость, ее физический смысл?2. Приведите определения и примеры видов жидкости?3. От каких факторов и как зависит вязкость крови?4. Перечислите особенности вязкости крови?5. Как рассчитать объемную скорость движения жидкости?6. Какая формула описывает взаимосвязь линейного и объемного кровотока?
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7. Приведите параметры, определяющие гидравлическое сопротивление. Их влияние навеличину?8. Какие виды течения жидкости Вы знаете? От каких параметров зависит характер течения?9. Как с помощью числа Рейнольдса определить характер течения жидкости?10. Опишите методы определения вязкости жидкости.
Свойства жидкостей и твердых тел1. Каков механизм возникновения поверхностного натяжения?2. Как рассчитать коэффициент поверхностного натяжения и в каких единицах его измеряют всистеме СИ?3. Какую форму принимает смачивающая / не смачивающая жидкость, почему? Какимпараметром определяется поведение жидкости при взаимодействии с твердым телом?4. Дайте определение капиллярным явлениям? В чем заключается их биологическоезначение?5. Дайте определение поверхностно-активным, поверхностно-инактивным и поверхностно-нейтральным веществам. Приведите примеры.6. Какова графическая зависимость поверхностного натяжения водных растворов отконцентрации растворителя для разных типов веществ?7. Приведите характеристики поверхностно-активных, поверхностно-инактивных иповерхностно-нейтральных веществ в зависимости от выполняемых ими функций?8. Дайте определение таким явлениям как адгезия и когезия. Как можно определить ирассчитать адгезионные и когезионные силы?9. Опишите механизмы механической, химической и диффузной адгезии.10. Что такое адгезивная прочность и каковы условия создания прочного адгезионногосоединения?
Колебания и волны. Акустика1. Строение слухового анализатора, преобразование механической энергии в электрическийимпульс.2. Объективные характеристики звука (частота, интенсивность, звуковое давление).3. Субъективные характеристики звука (громкость, высота(тона), тембр)4. Связь уровня громкости с уровнем интенсивности.5. Возрастные особенности слухового восприятия, порог слышимости и болевой порог.6. Методы диагностики с использованием звука (перкуссия, аускультация, аудиометрия).

Физические основы применения ультразвука в фармации1. Механические колебания (гармонические, вынужденные, затухающие, автоколебания).2.Резонанс, коэффициент затухания и его влияние на амплитуду вынужденных колебаний.3. Полная энергия колебательной системы (кинетическая и потенциальная энергии, законсохранения энергии).4. Эффект Доплера и его применение в медицине.5. Распространение звуковых волн в среде.6. Основные методы диагностики и лечения с использованием звуковых волн (УЗИ,допплерография, дуплексное сканирование, фонофорез, УЗ кавитация).
Геометрическая и волновая оптика. Оптическая система глаза. Оптические приборы1. Понятия распространение, преломление, отражение, рассеивание света относятся кгеометрическим свойствам света. Почему они называются геометрическими и какиепроявления свойств света они описывают?2. Свет является электромагнитной волной. К какому виду волн они относятся? Какиехарактеристики света, как волны описывают понятия длина волны, период, частота, фаза,спектр?
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3. Волновыми проявлениями распространения света является дифракция, интерференция. Вчем проявляются данные явления при распространении света.4. Скорость света зависит от оптических характеристик среды распространения. Как свойствасреды влияют на этот показатель? Какова причина возникновения дисперсии света?5. При распространении света в анизотропных оптически прозрачных средах может возникатьявление двойного лучепреломления. Как называются эти лучи и какова природа этогоявления? Что характеризует понятие поляризация света?6. Оптическая линза является простейшим оптическим прибором. Какими параметрамиобладают линзы? Как они связаны между собой. Какие изображения могут наблюдатьсяпри рассмотрении предметов через линзу и почему?7. Микроскопия является широко распространенным методом изучения живой и неживойприроды. На чем основан механизм работы оптического прибора – микроскоп? Основнымиоптическими характеристики микроскопа являются увеличение и разрешение микроскопа.Какими способами можно улучшить эти оптические характеристики?8. Человеческий глаз является сложным оптическим органом. Какие оптические среды есть вглазу и какими свойствами они обладают? Что такое острота зрения?9. Окружающий человека мир является цветным. Какова природа этой цветовой палитры?10. Человек обладает цветовым зрением. Каков механизм восприятия цвета глазом человека?Что такое спектр поглощения сетчатки глаза и как он выглядит?
Электромагнитные волны. Использование ультрафиолетового и инфракрасногоизлучения в фармации1. Свет, как физическое явление, описывается корпускулярно-волновой теорией. Каковыосновные положения этой теории?2. Свет возникает, распространяется и поглощается. Какова природа возникновения света?Какими характеристиками обладает естественный свет?3. Что такое квант света? Какими характеристиками обладает фотон?4. При взаимодействии света с веществом возможно его поглощение. Каковы механизмыпоглощения света? Какие изменения в веществе могут при этом происходить? Какиесуществуют особенности поглощения УФ излучения?5. В рамках электромагнитной теории света существует понятие шкала электромагнитных волн,на которой выделяют участки с разными характеристиками (длина волны, частота). Как можнопредставить шкалу электромагнитных волн и в каких диапазонах находятся на ней зоныинфракрасного излучения, видимого излучения, ультрафиолетового излучения А, В и С.6. При поглощении света возможно наблюдать явление фотоэффекта. В чем проявляетсяфизическая природа этого явления. Какими закономерностями характеризуется данноеявление?7. Любое материальное тело испускает инфракрасное излучение. Какими параметрами обладаетИК излучение? От чего зависят эти характеристики?8. Одними из параметров светового потока в разных диапазонах являются его спектральнаяплотность, энергетическая светимость. Что это за параметры и как они характеризуют световойпоток?9. При описании инфракрасного излучения и поглощения вводят понятия черного тела, сероготела. Каковы закономерности излучения и поглощения инфракрасного излучения этимителами?10. При поглощении света возможно наблюдать явление люминесценции. Какова природаданного явления? Какой диапазон электромагнитных волн может вызвать явлениелюминесценции и почему?

Основы фотобиологии1. Что изучает квантовая биофизика? Назовите области практического использованияположений и методов квантовой биофизики.



31

2. Дайте характеристику электронных переходов биомолекулы при поглощении кванта света.3. Назовите условия, необходимые для поглощения света биосистемой.4. Что такое спектр поглощения вещества? Какое значение он имеет при анализе состояниябиосистемы?5. Назовите хромофорные группы основных органических соединений.6. Каким закономерностям подчиняется процесс люминесценции?7. Проанализируйте основные стадии фотобиологического процесса.8. Дайте характеристику процессам, приводящим к инактивации белков, деструкциинуклеиновых кислот и липидов.9. Что называют спектром фотобиологического действия?10. Какие вещества относят к фотосенсибилизаторам? Опишите механизм их действия.11. Укажите основные направления применения фототерапии в медицине.
Термодинамика биологических систем1. Назовите основные виды термодинамических систем. В чём их отличие?2. Сформулируйте первое начало термодинамики. Каким образом первый законтермодинамики реализуется в биологических системах?3. Что такое энтропия? Для чего вводится этот термодинамический параметр?4. Сформулируйте закон Гесса. Какое значение он имеет при оценке термодинамическихпроцессов.5. Дайте характеристику основных физических механизмов теплоотдачи.6. Сформулируйте второй закон термодинамики.7. Что такое энтропия?8. Что такое энергия Гиббса? Какое значение этот параметр имеет для оценкитермодинамических процессов.9. Сформулируйте принцип Пригожина.10. Сопоставьте равновесное и стационарное состояние термодинамической системы. Оценитевеличину и характер изменения основных термодинамических функций в этих состояниях.
Ионизирующие излучения. Дозиметрия1. Какие виды излучения относятся к ионизирующим?2. Как устроена и работает рентгеновская трубка?3. Объясните механизм получения тормозного рентгеновского излучения. Какая формулаописывает поток энергии для тормозного излучения?4. Объясните механизм получения характеристического излучения. Как энергия связанногоэлектрона в атоме влияет на спектр характеристического излучения?5. В чем особенности взаимодействия рентгеновского излучения с веществом?6. Какие методы лучевой диагностики вы знаете?7. Какие основные принципы формирования изображения при использовании методовлучевой диагностики?8. Какие количественные характеристики взаимодействия радиоактивных излучений свеществом?9. Объясните понятия поглощённой, экспозиционной, эквивалентной дозы. В чем ихразличие?10. Дайте определение понятиям «мощность дозы», «активность радиоактивного препарата».В каких единицах они измеряются?11. Какие виды защиты от ионизирующих излучений применяются?12. К чему приводит воздействие ионизирующим излучением на биологические объекты?

Радиоактивность. Получение радиофармпрепаратов1. Как устроено атомное ядро? Что такое изотопы?2. Что такое радиоактивность?
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3. Какие виды радиоактивности выделяют?4. Какие основные типы радиоактивного распада существуют?5. Запишите и объясните основной закон радиоактивного распада.6. Приведите примеры превращение ядер.7. Какие виды детекторов ионизирующих излучений выделяют? Что они позволяютопределить и каким образом?8. Какие физические основы лежат в получении медицинских радионуклидов?9. Для чего используются радионуклиды и нейтроны в медицине? Какие радионуклидыприменяются в медицине?10. Какие физические идеи лежат в основе работы ПЭТ-томографа?
б) темы реферативных сообщений:

Биофизика клетки. Основы мембранного электрогенеза и молекулярной физики1. Искусственные мембраны в медицине и фармации2. Способы "адресной" доставки лекарственных препаратов3. Особенности переноса веществ через стенку кишечника4. Особенности транспорта веществ в процессе мочеобразования5. Транспорт лекарственных препаратов в организме
Электрический ток, физиотерапевтические методы его применения в фармации1. Основные принципы электрофореза и его применение в биологии.2. Виды гелей для электрофореза: особенности, применения.3. Оценка эффективности электрофореза в физиотерапевтической практике.4. Применение электрофореза для ввода лекарственных препаратов.5. Электрофорез в области современной биотехнологии: новые знания и перспективныенаправления исследований.

Течение и свойства жидкостей1. Методы определения вязкости крови2. Особенности движения крови по сосудистому руслу3. Закон Стокса, его применение4. Открытие Осборном Рейнольдсом критерия перехода ламинарного течения вцилиндрических трубах в турбулентное.5. Скорость оседания эритроцитов как диагностический метод определения вязкости плазмыкрови.
Свойства жидкостей и твердых тел1. Поверхностно-активные вещества: свойства, значение для организма человека, применениев медицине.2. Методы определения поверхностного натяжения жидкостей.3. Явление адгезии и его использование в фармации.4. Капиллярные явления, их роль в медицине и фармации.5. Мениски, менисковое давление, газовая эмболия.
Колебания и волны. Акустика1. Влияние звуковых волн на организм человека: положительные и отрицательные эффекты.2. Использование звуковой терапии в лечении различных заболеваний.3. Развитие методов акустической диагностики и их применение в медицине.4. Использование звука в реабилитации после травм и операций.5. Особенности звуковой аналгезии и ее применение в лечении боли.6. Звуковые эффекты в магнитно-резонансной томографии: проблемы и решения.
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7. Костная и воздушная проводимость звука, принцип работы слухового аппарата.
Физические основы применения ультразвука в фармации1. Метод ударно-волновой терапии.2. УЗ коагуляция, УЗ скальпели в медицине.3. Влияние ультразвуковых и инфразвуковых волн на самочувствие и здоровье человека.4. Дистанционная литотрипсия: применение, ограничения метода.5. Современные методы лечения с использованием ультразвуковых колебаний.6. Использование ультразвуковых методов диагностики в практической медицине.

Геометрическая и волновая оптика. Оптическая система глаза. Оптические приборы1. Теория цвета. Применение цвета медицине.2. Голография. Применение голографических методов в медицине.3. Оптическая микроскопия. Применение в медицине.4. Оптические нарушения систем глаза. Современные методы коррекции.5. Спектральные свойства крови и методы диагностики.6. Роль поляризации света в изучении фармакокинетики и фармакодинамики лекарственныхвеществ?
Электромагнитные волны. Использование ультрафиолетового и инфракрасногоизлучения в фармации1. Квантовая и волновая природа света. Противоречие или взаимосвязь?2. УФ излучение. Применение в диагностике и терапии.3. ИК излучение. Применение в медицине.4. Биолюминесценция. Яркие факты. Возможности применения в медицине.5. Фотоэффект. Применение в медицине.

Основы фотобиологии1. Физические основы действие УФ-света на организм. УФ-облучение крови.2. Фотосенсибилизаторы и их применение в медицине.3. Физические основы фотодинамической терапии.4. Механизмы фотолюминесценции. Использование люминесценции в биологии и медицине.5. Спектральный анализ. Его применение в биологии и фармации.
Термодинамика биологических систем1. И.Р. Пригожин и его вклад в развитие термодинамики.2. Циклические процессы в термодинамике. Цикл Карно.3. Теплокровность как ароморфоз биосистем.4. Основные методы термометрии и калориметрии.5. Термодинамические основы методов прогревания участков тела.
Ионизирующие излучения. Дозиметрия1. Мягкое и жёсткое рентгеновские излучения.2. Применение рентгеновского излучения для детей.3. Устройство рентгеновского аппарата.4. Количественная оценка биологического действия ионизирующего излучения.5. Защита от рентгеновского излучения.6. Информационно-лучевые методы диагностики в медицине: рентгеновская, ультразвуковая,магнитно-резонансная томография.7. Особенности использования томографических методов диагностики в онкологии.8. Эффективность использования любых лучевых методов диагностики в детской практике.
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9. «Человек и лучевая диагностика»: исторические факты, современные приложения иперспективы.10. Рентгеновская телеметрия в медицине: возможности применения и последствия дляпациентов.11. Анализ эффективности диагностики болезней с помощью компьютерной томографии
Радиоактивность. Получение радиофармпрепаратов1. Строение атома и радиоактивные процессы2. Радиоактивность и ее влияние на окружающую среду.3. Радиационная безопасность в процессе получения и использования радиофармпрепаратов.4. Источники радиации и методы их использования в медицине.5. Изотопы и их свойства, влияющие на получение радиофармпрепаратов.6. Особенности синтеза радиоактивных препаратов и их использование в медицинскихисследованиях.7. Применение радиоактивных маркеров в науке и медицине.8. Структура и свойства радиоактивных изотопов и их влияние на формированиерадиофармпрепаратов.9. Перспективы развития радиоактивной медицины и новые методы получениярадиофармпрепаратов.

в) вопросы для зачета:
1. Структура и функции плазматической мембраны клетки. Характеристикажидкокристаллической мозаичной модели строения биологической мембраны (С. Синджер и Г.Николсон).2. Охарактеризуйте подвижность липидов и белков в мембране. Что такое фазовоесостояние и фазовые переходы в мембранах? Понятие «кинков».3. По каким признакам транспорт веществ подразделяют на активный и пассивный?Назовите основные пути проникновения молекул и ионов через мембрану.4. Пассивный транспорт веществ через плазматические мембраны. Основные механизмыпассивного транспорта и их характеристика.5. Структура и функционирование ионных каналов: селективный фильтр, воротныймеханизм (П. Эгр и Р. Маккинон). Особенности транспорта гидрофобных и гидрофильныхвеществ через мембрану клетки.6. Осмос. Осмотическое давление. Характеристика растворов по величинеосмотического давления.7. Фильтрация. Какие процессы в биологической системе обеспечиваются процессамифильтрации и реабсорбции.8. Активный транспорт веществ через плазматические мембраны (И. Уссинг).Первичный активный транспорт. Принцип работы ионных насосов (Na+-K+-АТФ-аза, Ca2+-АТФ-аза, Н+-АТФ-аза). Вторичный активный транспорт.9. Мембранный потенциал покоя. Мембранно-ионная теория образования потенциалапокоя. Уравнение Гольдмана-Ходжкина-Катца. Биологическое значение потенциала покоя.10. Потенциал действия: механизм образования, свойства. Фазы потенциала действия.Процессы, приводящие к изменению величины мембранного потенциала. Биологическоезначение потенциала действия. Изменение возбудимости мембраны во время потенциаладействия.11. Электрическое поле, его характеристики: напряженность, электрический потенциал.Эквипотенциальные поверхности.12. Гальванизация, лекарственный электрофорез(Майкл Фарадей, Вильгельм Вебер).Плотность тока в растворе электролитов. Электропроводимость биологических тканей.Первичные процессы, происходящие при действии постоянного тока.
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13. Датчики как устройство съема биологических сигналов. Генераторные ипараметрические датчики, их классификация и характеристики (функция преобразования,чувствительность, порог чувствительности, предел преобразования).14. Классификация медицинской электронной аппаратуры. Требования, предъявляемые кмедицинской аппаратуре. Понятие электробезопасности и надежности медицинскойаппаратуры.15. Вязкость жидкости: определение и единицы измерения. Уравнение Ньютона (ИссаакНьютон). Факторы влияющие на вязкость жидкости. Особенности вязкости крови16. Ньютоновские и неньютоновские жидкости: определение, примеры, схематичноеизображение.17. Основные методы вискозиметрии: капиллярный, метод Стокса, ротационный. Ихпреимущества и недостатки18. Клинический метод определения вязкости крови (вискозиметр Гесса).Диагностическое значение определения вязкости крови.19. Ламинарное и турбулентное течение жидкости. Факторы, определяющие характертечения. Число Рейнольдса (Осборн Рейнольдс).20. Биофизические закономерности движения крови по сосудам. Скорость кровотока вразных участках сосудистого русла. Объемная и линейная скорости кровотока (Жан Луи МариПуазейль).21. Особенности молекулярного строения жидкостей. Механизм возникновенияповерхностного натяжения в жидкостях. Коэффициент поверхностного натяжения: методырасчета и единицы измерения. Сталагмометрический способ измерения поверхностногонатяжения жидкости.22. Поверхностно-активные, поверхностно-инактивные, поверхностно-нейтральныевещества. Смачивание и несмачивание. Капиллярные явления, их роль в медицине, в фармации.23. Адгезия. Адгезивы и субстраты. Механизмы адгезии: механическая, химическая,диффузная. Адгезионная прочность. Условия создания прочного адгезионного соединения.Когезия. Когезионные и адгезионные силы.24. Механические волны и их характеристики. Интенсивность волны. Объемнаяплотность энергии. Шкала механических волн.25. Продольные и поперечные волны. Волновой фронт. Уравнение плоской волны.26. Звуковые колебания и волны. Основные физические характеристики звука: частота,интенсивность, акустический спектр, звуковое давление, уровень интенсивности.27. Физические основы звуковых методов исследования в клинике (перкуссия (ЛеопольдАуэрбах), аускультация (Рене Леннек, Карл Рокитинский), фонокардиография, аудиометрия).28. Физические основы аудиометрии. Понятие порога слышимости и болевого порога.Область слышимости (частотный диапазон и диапазон интенсивности звуковых волн)29. Характеристики слухового ощущения (высота, громкость, тембр) и их связь сфизическими характеристиками звука. Закон Вебера-Фехнера.30. Уравнение и характеристики механических свободных (затухающих инезатухающих) и вынужденных колебаний. Резонанс. Вибрации
31. Ультразвук (Ладзаро Спалланцани). Источники и приемники ультразвуковых волн.Свойства ультразвуковой волны, особенности распространения ультразвука.32. Особенности взаимодействия ультразвука с веществом: деформация, кавитация,выделение тепла, химические реакции.33. Эффект Доплера (допплеровский сдвиг частоты) и его практическое использование вмедицине (Кристиан Доплер).34. Оптическая микроскопия (Р. Гук). Предел разрешения, разрешающая способность исвязь между ними, полезное увеличение микроскопа. Микроскопия в проходящем иотраженном свете.35. Специальные методы оптической микроскопии: иммерсионная и ультрафиолетоваямикроскопия. Измерение размеров малых объектов. Метод фазового контраста.
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36. Поляризованный свет, его отличия от естественного. Способы полученияполяризованного света . Закон Брюстера (Дейвид Брюстер). Понятие поляризатора ианализатора. Закон Малюса (Этьенн Луи Малю́с). Области применения поляризованного света вмедико-биологических исследованиях.37. Двойное лучепреломление. Обыкновенный и необыкновенный луч. Оптическиактивные вещества. Влияние концентрации раствора, длины оптического пути на уголвращения плоскости поляризации света.38. Когерентные источники. Интерференция света. Условие максимума и минимумаинтерференции. Применение интерференции в медицине. Интерференция света в тонкихпластинках (пленках). Просветление оптики.39. Дифракция света (Франческо Мария Гримальди). Принцип Гюйгенса–Френеля.Дифракционная решетка. Основная формула дифракционной решетки. Применение дифракциив медико-биологических исследованиях.40. Оптическая система глаза: светопроводящий и световоспринимающий аппарат.Аккомодация. Острота зрения. Недостатки оптической системы глаза и их компенсация.41. Линза. Оптическая сила линзы. Построение изображений в линзах. Формула тонкойлинзы. Аберрации линз: сферическая, хроматическая, астигматизм.42. Законы отражения и преломления света. Полное внутреннее отражение. Волоконнаяоптика и ее использование в медицине.43. Строение сетчатки. Механизм взаимодействия света и фоторецептора. Видыфоторецепторов. Спектр поглощения сетчатки. Электрохимические процессы в сетчатке глаза.44. Электромагнитные волны и их основные характеристики. Шкала электромагнитныхволн. Корпускулярно-волновая теория света. Гипотеза де Бройля (Луи де Бройль)45. Основные характеристики инфракрасного (теплового) излучения: энергетическаясветимость, спектральная плотность энергетической светимости или испускательнаяспособность тела, коэффициент поглощения. Черное и серое тела. Закон Кирхгофа.46. Законы теплового излучения: Стефана–Больцмана и смещения Вина (Йозеф Стефан,Людвиг Больцман, Вильгельм Вин). Применение теплового излучения в медицине. Тепловоеизлучение человека. Методы термографии и тепловидения.47. Ультрафиолетовое (УФ) излучение (Иоганн Вильгельм Риттер). Основныехарактеристики и источники. Фотобиологические процессы, возникающие при УФ-облучении.Использование УФ-света в медицине и фармации.48. Инфракрасное (ИК) излучение. Основные характеристики и источники. Методыобнаружения и измерения излучения. Использование ИК- излучения в медицине и фармации.49. Постулаты Бора. Электронные переходы в молекулах. Понятие о синглетном итриплетном уровнях возбужденного состояния молекул. Пути миграции энергии.50. Взаимодействие квантов света с веществом. Светопропускание и светопоглощение.Основной закон фотобиологии (закон Бугера-Ламберта-Бера).51. Спектральные методы анализа. Спектр поглощения вещества. Принцип работыспектрофотометров и фотоколориметров.52. Фотобиологические процессы: классификация и стадии. Понятие о хромофорнойгруппе. Спектр фотобиологического действия. Понятие о фотосенсибилизаторах. Фототерапия.53. Природа люминесценции и ее основные законы (Джорж Габриэль Стокс, МайклКаша, Сергей Иванович Вавилов). Различные виды люминесценции. Использованиелюминесценции в медицине и фармации54. Понятие термодинамической системы. Классификация термодинамических систем.Основные параметры равновесного, стационарного и переходного состояний.55. Первый закон термодинамики, его приложение к биосистемам. Изобарическиепроцессы и понятие энтальпии. Закон Гесса (Герман Иванович Гесс).56. Второе начало термодинамики, его приложение к биосистемам (Рудольф Клаузиус).Энтропия. Энергия Гиббса как критерий самопроизвольности процесса.
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57. Организм как открытая термодинамическая система. Поддержание стационарногосостояния системы за счет обмена энтропии с внешней средой. Уравнение Пригожина (ИльяРоманович Пригожин).58. Эффективность энергетических процессов. Терморегуляция, биофизические основытеплопродукции и теплоотдачи. Понятие удельной теплопродукции.59. Рентгеновское излучение (В. Рентген). Основные характеристики рентгеновскогоизлучения. Устройство рентгеновской трубки.60. Тормозное рентгеновское излучение. Зависимость спектра излучения от напряжениямежду электродами, температуры накала катода и материала анода.61. Характеристическое рентгеновское излучение. Зависимость спектра излучения отнапряжения между электродами, температуры накала катода и материала анода. Закон Мозли. Законослабления потока рентгеновского излучения веществом.62. Механизмы взаимодействие рентгеновского излучения с веществом: фотоэффект,когерентное, некогерентное рассеяние. Физические основы применения рентгеновского излучения вмедицине.63. Физические основы магнитно-резонансной томографии, компьютерной томографии.Метод ядерного магнитного резонанса. Принципы визуализация изображения.64. Виды и свойства радиоактивных излучений. Энергетические спектры радиоактивныхизлучений. Биофизические основы действия радиоактивных излучений на организм. Прямое иопосредованное повреждение биомолекул. Защита от ионизирующих излучений.65. Дозиметрия ионизирующих излучений. Поглощенная, экспозиционная,эквивалентная дозы, мощность дозы. Дозиметрические приборы. Естественный фон идопустимые значения доз ионизирующего излучения.66. Понятие радиоактивности (Антуан Анри Беккерель). Естественная и искусственнаярадиоактивность (Пьер и Мария Кюри). Активность радиофармпрепарата. Физические основыприменения ионизирующих излучений в медицине: (диагностическое использованиерадиофармпрепаратов, альфа-терапия). Требования, предъявляемые к радиофармпрепаратам.67. Модель атома (Эрнест Резерфорд). Структура ядра. Распад радиоактивныхэлементов. ПЭТ- томография.68. Классификация радионуклидов, применяемых в медицине. Физические основыполучения медицинских радионуклидов. Использование радионуклидов и нейтронов вмедицине. Применение ускорителей быстрых частиц для производства радиофармпрепаратов.
г) тестовые задания по разделампредставлены отдельным методическим блоком
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙДИСЦИПЛИНЫ
а) литература:

1. Антонов, В. Ф. Физика и биофизика : учебник / В. Ф. Антонов, Е. К. Козлова, А. М.Черныш. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2015. – 472 с. : ил. – ISBN 978-5-9704-3526-7. – URL: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970435267.html. – Текст:электронный (дата обращения: 03.02.2024г.)2. Биофизика : учебник / под редакцией В. Г. Артюхова. – Москва : АкадемическийПроект, 2020. – 294 с. – (Фундаментальный учебник). – ISBN 978-5-8291-3027-5. – URL:https://e.lanbook.com/book/132170. – Текст: электронный (дата обращения: 03.02.2024г.)3. Медицинская физика. Курс лекций : учебное пособие / И. Э. Есауленко, Е. В.Дорохов, Е. В. Дмитриев [и др.]. – Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2021. – 272 с. – ISBN 978-5-9704-6064-1. – URL: https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970460641.html. – Текст:

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970435267.html
https://e.lanbook.com/book/132170
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970460641.html
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электронный (дата обращения: 03.02.2024г.)4. Присный, А. А. Биофизика. Курс лекций : учебное пособие / А. А. Присный. – Санкт-Петербург : Лань, 2020. – 188 с. : ил. – (Учебник для вузов. Специальная литература). – ISBN978-5-8114-3970-6. – URL: https://e.lanbook.com/book/131042. – Текст: электронный (датаобращения: 03.02.2024г.)5. Ремизов, А. Н. Медицинская и биологическая физика : учебник / А. Н. Ремизов. – 4-еизд., испр. и перераб. – Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2023. – 656 с. : ил. – ISBN 978-5-9704-7498-3.– URL: https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970474983.html. – Текст: электронный (датаобращения: 03.02.2024г.)
б) программное обеспечение и Интернет- ресурсы

Контролирующие и обучающие программы№ Название программы1 Обучающая программа по теме "Датчики"2 Программа компьютерного тестирования (ПКТ) по теме "Колебания и волны"3 ПКТ по теме "Биомеханика 1"4 ПКТ по теме "Биомеханика 2"5 ПКТ по теме "Электродинамика"6 ПКТ по теме "Оптика"7 ПКТ по теме "Ионизирующие излучения"8 ПКТ по теме "Электродинамика"9 ПКТ по теме "Дозиметрия"10 ПКТ по теме "Рентгеновское излучение"11 Обучающая программа по теме "Материаловедение"12 ПКТ для проведения коллоквиума
Электронные полки студента по дисциплине:http://onmb.vsmaburdenko.ru/resursy/priobretennye-resursy/
Электронный курс на образовательной платформе Moodle:http://moodle.vrngmu.ru/course/view.php?id=1703
в) учебные таблицы:

№ Название таблицы1 График кривых равной громкости2 Линейная модель с сосредоточенными параметрами3 Четырехкамерная модель системы кровообращения4 Распределение сердечного давления в сосудах5 Электродный потенциал смещения6 Электронно-лучевая трубка7 Принцип голографии8 Схематическое изображение процессов в сердце9 Спектры10 Схематическое устройство глаза11 Спектр тормозного излучения12 Общая классификация медицинского оборудования13 График зависимости интенсивности звука от частоты14 Схема анатомического строения сердца

https://e.lanbook.com/book/131042
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970474983.html
http://onmb.vsmaburdenko.ru/resursy/priobretennye-resursy/
http://moodle.vrngmu.ru/course/view.php?id=1703
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15 Ход лучей в микроскопе16 Эндорадиозонд в пищеварительной системе17 Электрокардиограф18 Схема аппарата для гальванизации
19 Схема процессов, лежащих в основе явлений, наблюдаемых при действиирентгеновского излучения на вещество20 Электрическая схема рентгеновского аппарата21 Устройство рентгеновской трубки22 Процессы, происходящие при электролизе23 Основные условные обозначения, наносимые на приборы

г) методические разработки для студентов:
№ Тема методической разработки1 Изучение закона распределения и его основные характеристики.2 Сравнение двух вариационных рядов по критерию Стьюдента.
3 Определение коэффициента корреляции и параметров линейной регрессии.
4 Изучение физических параметров и характеристик оптических микроскопов М-9 иМБС-1.5 Изучение физических основ метода электрокардиографии.6 Изучение операционного усилителя.7 Радиоактивные излучения. Защитные свойства материалов.
8 Акустика. Физические характеристики звука. Характеристики слухового ощущенияи их связь с физическими характеристиками звука. Аудиометрия.
9 Изучение физических основ реоплетизмографии.10 Датчики медико-биологической информации.11 Биомеханика.12 Механические колебания и волны. Биоакустика.13 Биофизика клетки. Механизмы транспорта веществ.14 Ионизирующие излучения. Дозиметрия.15 Термодинамика биологических систем
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8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
№ п\п Наименованиедисциплины (модуля),практик в соответствии сучебным планом

Наименование специальных*помещений и помещений длясамостоятельной работы
Оснащенность специальныхпомещений и помещений длясамостоятельной работы

Перечень лицензионногопрограммного обеспечения.Реквизиты подтверждающегодокумента1. Биофизика Лекционная аудитория(большой зал) Воронежскаяобласть, г.Воронеж, ул.Чайковского,3а(вид учебной деятельности:лекционный курс)

Компьютерный классВоронежская область,г.Воронеж, ул. Чайковского,3а(вид учебной деятельности:проведение промежуточнойаттестации)
Лаборатория №8 (биофизика)Воронежская область,г.Воронеж, ул. Чайковского,3а(вид учебной деятельности:проведение семинарских ипрактических занятий,групповых и индивидуальныхконсультаций, промежуточнойаттестации)
Лаборатория №9 (биофизика)Воронежская область,г.Воронеж, ул. Чайковского,3а(вид учебной деятельности:

Набор демонстрационногооборудования и учебно-наглядныхпособий, обеспечивающийтематические иллюстрации,соответствующие рабочимпрограммам дисциплин –мультимедийный комплекс(ноутбук, проектор, телевизор);усилитель для микрофона,микрофон, доска учебная, учебныепарты, стулья.
Интерактивная доска имультимедийный комплекс длядемонстрации учебныхвидеофильмов, 16 посадочных мест,оснащенных персональнымикомпьютерами
Стол для преподавателей, столыучебные, доска учебная, стулья,информационные стенды, вешалкадля одежды;

Стол для преподавателей, столыучебные, доска учебная, стулья,информационные стенды, вешалка

Лицензии Microsoft: License – 41837679 от31.03.2007: Office Professional Plus2007 – 45, Windows Vista Business –45 шт. License – 41844443 от31.03.2007: Windows Server - DeviceCAL 2003 – 75, Windows Server –Standard 2003 Release 2 – 2 шт. License – 42662273 от31.08.2007: Office Standard 2007 –97,Windows Vista Business – 97 шт. License – 44028019 от30.06.2008: Office Professional Plus2007 – 45 шт. License – 45936953 от30.09.2009: Windows Server - DeviceCAL 2008 – 200 шт., Windows Server– Standard 2008 Release 2 – 1 шт. License – 46746216 от20.04.2010: Visio Professional 2007 –10, Windows Server – Enterprise 2008Release 2 – 3 шт. License – 62079937 от30.06.2013: Windows 8 Professional –15 шт. License – 66158902 от30.12.2015: Office Standard 2016 –100, Windows 10 Pro – 100 шт.



41

проведение семинарских ипрактических занятий,групповых и индивидуальныхконсультаций, промежуточнойаттестации)

Лаборатория № 10(биофизика)Воронежская область,г.Воронеж, ул. Чайковского, 3а(вид учебной деятельности:практические занятия)

для одежды, штатив, капиллярныйвискозиметр. сейф с оборудованиемдля лабораторной работы,радиометр «Припять»,радиометр–РКС-107, аппаратгальванизатор–ГЭ-50-2 «Поток 1»,вольтметр ВУ-15, дифракционнаярешетка, источник света, линейка ,универсальный сахариметр, трубкис раствором сахара.Стол для преподавателей, столыучебные, доска учебная, стулья,информационные стенды, вешалкадля одежды, радиометр «Припять»,радиометр–РКС-107, аппаратгальванизатор–ГЭ-50-2 «Поток 1»,вольтметр ВУ-15, дифракционнаярешетка, источник света, линейка,универсальный сахариметр, трубкис раствором сахара.

 Microsoft Windows TerminalWinNT Russian OLP NL.18 шт. от03.08.2008 Операционные системыWindows (XP, Vista, 7, 8, 8.1, 10)разных вариантов приобретались ввиде OEM (наклейки на корпус) призакупках компьютеров через тендеры– 240 шт. License – 69674503 от19.04.2018: Windows 10 Pro – 15 шт. ЛицензияWinRmtDsktpSrvcsCAL 2019 RUSOLP NL Acdmc UsrCAL (6VC-03742),- 20 шт. Договор от 12.11.2018 №44/Ед4/160 License – 69674503 от19.04.2018: Windows 10 Pro – 15 шт. Бессрочная лицензия наоперационную систему специальногоназначения Astra Linux Special Editionдля 64-х разрядной платформы набазе процессорной архитектуры х86-64, вариант лицензирования Орел,РУСБ.10015-10 – 141 шт.Лицензионный договор № 44/Ед. /123от 30.11.2022 г. Антивирус Kaspersky EndpointSecurity для бизнеса - РасширенныйRussian Edition. 500-999 Node 1 yearEducational Renewal License. №лицензии: 2В1Е-210622-100837-7-19388, Количество объектов: 1000Users, Срок использования ПО: c08.08.2022 по 22.07.2023.
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 Единая информационнаясистема управления учебнымпроцессом Tandem University.Лицензионное свидетельство№314ДП-15(223/Ед/74). С 03.02.2015без ограничений по сроку. 8500лицензий. LMS Moodle - системауправления курсами (системадистанционного обучения).Представляет собой свободное ПО(распространяющееся по лицензииGNU GPL). Срок действия лицензии– без ограничения. Используетсяболее 13 лет. Программное обеспечение дляпланирования и проведениявебинаров: «МТС Линк»(Единовременная аудитория зрителейинтерактивной онлайн-записивебинара – 1000 человек). Сайтhttps://mts-link.ru Номер лицевогосчета 0000287005. Период действиялицензии: с 01.01.2024 г. по31.01.2025 г. Лицензионный контракт№ 44/ЗК/4 от 29.12.2023 EndNote X9 Multi UserCorporate. Договор: 44/Ед5/10 от24.04.2019. Лицензий: 5 безограничений по сроку. 1С Bitrix (система управлениясайтом университета http://vrngmu.ruи библиотеки http://lib.vrngmu.ru). IDпользователя 13230 от 02.07.2007.Действует бессрочно.

https://mts-link.ru
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 STATISTICA Base от17.12.2010. «Мой Офис» Российский пакетофисных приложений (таблица,редактор, презентация) – 500 шт.Сублицензионный договор№223/А/37от 05.08.2019 г.Количество лицензий 400шт.МойОфис Стандартный (X2-STD-NE-NDNL-А)). Срок действия:бессрочный. Сублицензионныйдоговор №223/ЭЗЦ/25 от 26.11.2018г. Количество лицензий 100 шт.(МойОфис Стандартный (X2-STD-NE-NDNL-А)). Срок действия:бессрочный. "Р7-Офис.Профессиональный"Российский пакет офисныхприложений (таблица, редактор,презентация). Сублицензионныйконтракт. 44/Ед5/229 от 07.12.2021 г.Количество лицензий 250. Срокдействия: бессрочный. Универсальная лицензия DallasLock Linux/Dallas Lock 8.0-K, 25бессрочных лицензий. Договор К.44/Ед5/231 от 07.12.2021. Лицензия на программу дляЭВМ iSpring Suite Concurrent на 5(Пятерых) пользователей на 12месяцев. Лицензия на программу дляЭВМ iSpring Suite версия 10 на 1(Одного) пользователя на 12 месяцев.Период действия лицензии: с17.06.2023 г. по 16.06.2024 г.
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Лицензионный контракт №44/Ед.4/117 от 07.06.2023 г.


